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REFI,F,XAO SOBRE O ENSINO.APRENDIZA(;EM TAMBEM EM GEOCIENCIAS
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Bin6mio ensino-sprendizag€m

E comum. h()ic cn rlia. falur se nruik) dc nprcndiTrlcm subcsti_

rtlirndo e|enluxlnrcnlc r|nra outrn facc do mcsmo problerltn

scri bom indagar r rrl:io dc scr destr atiltdc conrcqando. prrr
ir\o. por colocrr .r qucstio i:i tradicional o quc s.' prclcnde da

Iiscol,r. c'n sentido lat(tl
Algunr ccnirio. porsilci\ poden scr pcrspcclivados uo krn!o do

t('nrpo. Nunr dcl('\. apafcce-nos uma cscola cap.r? de irrnsttrilir para

o\ scu\ clunos nm corpo dc conhccimenk)s m!is oo nr('nr)s ltcluirliTl|_

do: urna cscol:r muito preocuprda cortr o conle[do quc Procura
ad||)inisrrar. esquecendo. porvcntura. quc nruilo d:]quiki quc. nurlr

c('r(o nronrento a cnsinido ao aluno. nio i rclcvanle no filundo do dia

scguintc: unrr cscola nruilo virada para .l reprodu{a(i dunl con.iunk)

hicrrrqui/rdo dc posiqies. una cscolir. dc facto. rposllda na

nrjrnulen(io dir:' eslruturas. nrcrnro que. parr lankr. lhcs lenha dc

nrcdificar a rcspcctiva facc. E. dc atgumu forma. unta cscoln quc

r('flecte un detcrminado lipo dc desenvolvimento ccon6nrico c social.

.ro qual cstri suhjacente. quer uma conccpqeo lradicional de ensino.

quer u ) conceikr d€ hom!'m muito concrcto - o Homo fabricus

t'nrr ccrtir ahc(ura \ocial orienladu p:rra o arranque da socicdade

cconrt|nico-tccnok;gicir. lcva unra viragem para uma cscola com

prcocupaqric\ dc' dcscohcrta cienlificn. unta crcola quc tcm como

grrndc\ mctas a cficiici.r e produtividadc. para o quc foi ncccs:iri{)
:rpost:lr nr nprcndi,,irgco). na cha )ada compclinci,r tirnic! dos scus

doc!'rtc'r. Esli.s(' per0ntc u|ni! cscolx apontando p.rrir unr nr d:ln(a
(!c r{ciocinio !crrdr nclos no!os pr(rblenras inrno\t,r\ P('ltr socicdadc

rccnocr:iticr. nlrldundo afin l unr outn) tino dc honrcn - o llonro

E clir(! qLrc. ('nqu:rnlo no prinrciro nx)dcki curicnlurrdo. d o

\ L.ck)r ('nsino o privcliSirdo nr rcli\ idrdc do profc\\or. crtui|lh0n{lo-
-\c pirri unr cc(o cnciclopcdisn(). no \egrndo. corrtcqil l lllrcLcr il

c0nrPonL'nlc aprcndr,/a!errr.

A p.'rspecti!:r pcdxg(;gicr porein Li cl])incnlcnrcntc \!'lcctr!x. rl

Srilndc prcocupr\'iio Lt dilcrcncirr o\ nr.ris aplo\ c prcdi/cr o \('r'

roccr\li) (' r dctrinrcnk) do dc\cnlolliflrcnlo de todos o\ :tluno{.

Il clrro quc lrl r 
'dclo 

('sl.i rindr rtluilo lorrg.'. dtr.\coh Pcns drl

n:rfr o ho )err inlcgrll. d:r c\colit dclcrD)inrdir c r oricfllrr o \ctr

polencinl encr!(tli('o nit dc\cohcnr. nio aptnas dt'novrs litrmas de

pcn\ r. trrir\ l;rnrh(inr ni nru(lxn(:l dc forrtlx\ tl(rnno(Illl!11\ dc cnrr' r
c\c()h ond.'a c(n Poncnlc ilpr{'rdi/r!.nr. qrrrn(l,i dcsen!olvrdn orrr

plcno. po\\ihilila a p.rrlicip!(rio uclita (lo rlund n:r co cnti/lqrio (lo

scu pniprio nrodelo dc crc\cinrcnl(). lcnr qr'r. t!i(lcnt('n!'nlc. \cia

('lvidada x r('\Nnsihilidrde d(' profc\\('r' tio !1\t.r qunnl(r

pnrfunda ii indispcns:ivel o e\ldhclccinrcnlo (lrnra \.rdin c cli'cli\rl
con)unicrqao. lcndo efi cont. a\ occc\\idrdc\ do cidirdi(). c llndr_

mcnrrlmcntc. a\ \uil\ L\i!iniix\.ulturrr{. li inrn''rlxnt( t(r nr."cnt(
a idcia dc Saeio. o quc )ais inrPorta nio tr u qunnli(h(lc do quc o

restrc di/- nrn\ \i'l) 0 qralid.rd(' d(t quc o rlono !xnha nii(r rl
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prolrrnra qu('i \,ri da cnhc(a d" pr('tu\v'r in' lc!i\h(ldr. \eniti o quc

cnrra c tr)ma lida no cspirito do cducando-.

A dif!'rcn{l rldicr na in)portinciir quc sc d:i a\ difcrcnlcs
viri:irci\ inrctrndorr\ do proccsso ('duLali!o. c nn pc^pcclrva

cnciclopcdi\tr. dcscnrol!imcntisln ou huD).rnista quc \c tcm do

cidrdio. Rcconhcccndo nece\siditdc dc articulaqio adcquada .'ntre o

cnsino e a xpreDdiritgcn (pois nio i lcrdadc que \e nio Podc

cro)inhir pcla ('\tmdi da dcscohcrla- quc em ci€ncia c ! invc\tiga(io.
scnr prcvix|ncnlc tcr dc\cnvolvido a capacidadc dc oricnlaCiol). I um

f.rcto quc o .rhandono p()!rcssivo do lcrnm cnsino- cnr f.r\of de

rprcndir:rge . serlc' para ptlr c'rn clidincir r lunqio do profe:\or

:rjudar. rprcnder. D('\cjrrirnrcs cslrr con!i(k)s de que. nrrir do q0c

umil mudan(r dc lcrminokUiir a altcr,rqio correspondc r unril

nludanqu dc' filosofia. E que. se l:rl succdcr. xcrcditanx)\ quc ir

preocupaqio em integr:rr o Homo lecnicuri conr o Honro culturrlis
gercri a correcta implenrcntaqio do conccitri dc.rprcndilagcm

Scm divida quc c\ta tarcfr lcm quc scr dcscnrol\idLr n.r\ !:iri.rs
:ircas do conhccimcnto. ponrm algumas dclas tcr:;() rtrclhor('\ condi_

q(ics paru a realirirr.
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A situ{qio ne Gcociinciss

I:nr Scocitnci.rs o quc sc p,rsra'l

O ohieck) real d.r\ iinda hoic chanrrda\ Cilincir\ Nrrurris. J.l
(lc\criqio-intcrprcrilCio c ulilizcqio dos lcnttnrcnos n.rtuftis nrs \Lrit\

n)ulljpl:r\ { intcr) rclaQ(lc\.

),lc'sl.r\ citncias que. duranl(' lafgo tcrrpo- pri!!'liSiur ) o\
ilsn('ck)s d('\critilos. a .'\peria'ncir (t a fonlc adcquada pllrr x pft|ljurJ

dL' infonrrr{6c\: todo () snher i idquirido pch ohscrvaqio . l)c irc(t.
r ('\pc'rii ('i:r csrri prolundanrcnlc ligada i obscrvaqio. a qLtal. nio *c

r('{unrc ir rc.chLr imprc\{,]cs mr{ trmhL:m r (o.,rdenirr n.jrccn(i'c' F

assim. por c're'mpkr. quc umit sinples rlcdilirt li \cr:i unrr op!'rx(io
cienlifica se. por rrn l:rdo for dito crn linha dc ('onti a intlrinciu d('s

fondicionnli\ ros qrc n iconrponhlnr. c. por outro. li,r relncionirdo

crinl c\Pcriinciir\ Nnlcfiorc\.
D.r gcncrJlizaqJo das observa((ie\ chrgir-s('i|\ conh('cidcs lci\ dr

Nrlufe,il irlr:rr.r\ de processo\ c')rincntcnrcntc in\truli\'()s.
Trt|rbinr cnr Gq)logir r obscrlnqio dc\cnrpcnhr um p,rPcl d('ci\i'

\rr. Nao I l-conardo Vinci..'n] pleno \fculo XVI que iii di1:

|l]uil(, Driri\ rntigrs sio rs coisas que os rr'latus sobre clx\. Por i\\o
nio i' dc rdnrirrr quc nor nosros dia\ nio hajr n.'nhunrr nirrrxqiio

sobrc os t|ritrcs quc inund.rri|||l lirnlrs tcrra\... nrcs p:rra nris. basta o

le'st('irunho do\ sc'r('\ mirinho{ que cncontrrmos nos n(!nle\ cle\':t-

do\. t:i(r ofrr\tido\ do\ nirrcs . . . -'l
E aqui quc .r intc'rprc'tagio comeqr r dcsc|npcnhrtr Lrr)) Jrilpcl

e\lrernanrenl.' inrportrnl.'. qoer na dcfi iQio da cronolosix dor

icr)nr!'ci[)('nros g!)l(tgic()\. qt|cr na lbrnrulsqio dc tcorias intcrf]reli|-
ti\x\ do\ divcr\()\ dador ohscrvados.
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A Geologia teve. assim. de descobrir as vias mais convenientes.
para conseguir a rccolha dos dados aeferentes ao passado recente e
longinquo. uma palavra. arranjar testemunhas dos acontecimentos
bem anleiores ao aparecimento do homem. A aceitaEeo do que os

"apontamentos sobre a hist6ria da Terra €slto escritos pela Natuaeza
em lingua viva". foi uma preciosa ajuda que veio obrigar a definir
cuidadosamente os parametros mais elevados ao estabelecimento dos
acontecimentos do passado, a panir do que rcsta dos fen6menos
geol6gicos. A fidelidade dc observaeeo e a sua progressiva especiali-
zaqio. (nio foi por acaso que as caracteristicas mais evidentes foram
as primeiras a serem regisradas), a cuidada intenelaqio das informa-
qdes recolhidas, acompanhadas duma viva imaginae,o. forem permi-
lindo. na verdadc. confirmar a conclusao dc que os fenrimenos

Seokigicos de ontem se podcnr. de alguma forma fazcr equivalcr.ros
que hoje ocoatem.

concomitantcmente e como rcsulrado l6gico.,r informaqio reco-
lhida e interpretrda. p.ssa a ser urilirrdr nr crplomqio dos recurros
nuturais c na resolngio dos problcnrns do quoridiano.

E 6 cntao que a Geologiu fica cm siluiqio dc correr ririos riscos.
Ela d uma rircu do conhecimenk) fundamcnhl Dara ser us|dr dc

formr utilitarisra. lo scrriqo da sarirfa(io das infindjvcis nccessida,
dcs da \ocicdade de consumo: cla dispa)e de importantissamos mci()s

Par! scr colocadr na primcira linhr dc s\.lk) :is porcncialid.rdcs da
Nitturc'za: ela n( c \c^ir. lkiri\ riltir r\ con\c{t incir\. (\ ohil'clivo\
dn\ nrodek's dc\cn!lrlvrmcntr\la\ tccnocrillico\.

linlcndctll()s conludo. qu(' ,r prcocUp,rrro consrirnl(,. qucr corr] o
e\lat'clccimcnk) (lunrx hicirrqui:r (lo\ lcn(inrcnos !col,;!i(o\. qucr

coD) a pcsqui\i das condi((')cs cnr quc tcrio ocorrido. podcr:i scr unl
:rlcrta permancntc contra os riscos cnunci:rdos.

E curioso que larirdi\\inxrli tl;rrtos geokigicos rcttrenrc\ n nspec
tos lijo divcrso\ co to J consrituiqio. c\trul(ra c dinimica drr Tcrrr
foram scndo pro!rcs:,i\anrcnlc rccolhido\. ro||t() que i cspcr.r do
lbrnecimenk) dunl qualqLjer proccss() quc. conr clc\. pos\ibilir.rssc.r

claboraqio dum "pu7lc. l(igico. raci()nrl. rmbicio\o (por que nio):,.
c'm sumr c\plic:rti\o dc ccnrs siruaqrie: quc pcrmcncciitnr \oh o \i!no
da intcrro!:icrio

A scu tempo. comeqa a desenhar-se a ideia inlegradora. quc a

partir do relacionamenlo de diversas informaq6es procurou cxplicar. a

uma macroescala, um significativo conjunto de acontecimentos
gcol69icos. Mas s(i acontecimcntos gcol6gicos'l Ou. eractamcnte por
quc a rcvoluQao nas Cidncias da Terra estii l()nge dc rcr tcmrin.rdo. o
conceito dinamico de integra$io tem. obrigakrriamcnre dc c\rrsvasar
aquela rrea. para sc colocar ao nivel da prdpria Nalureza:, N:lo scr:i
ncssa viseo macroscripica que rcrd de se investi8ar o caminho da

Procura de soluq6es. que nio as mais ficcis c imcdiatistns. rnas as

fulcrris para a conlinoaqio do desenvolvimcnlo harntonioso da
Nalureza e. impliciramcnte do homem? E. fin.rlmenrc. n:io csrrrj.
cntio a CeoloSia em condiq6cs privilcgiadl{ parr se podef compro-
mctcr dccid;damente com a socicdade humani\ra c dc lccnologiu
rvan(adc:

Eslc c:. cm tcfir)os nruiio breves. o p.rincl cnr qrc os rluno\ tanr dc
s('r .locrdos pchs Ccocidncias. Como ien sido fcikr o cstudo dcsrc
(lonr,nio do conhe(jinrcnro'l

Vis rio I S('ncrllid.rdc drs c\rrrtcsias uscdit\. tbmcnlur o loslo
pclil C('()losiit c larcr dcpoi\. coflr I parricip.lgio tlos rlLrnos. a
suh\cquenlc ahord0scfi dos dilcrso\ tcmas proposros:) Aprr(.cerit t

c\ras pcr\pcctivas nunli scquinLir intcgrirdr. ou upcnr\ conD ul|r
con.iunt() dc bricas quc cm obri!rt(;rio lcccionirr. r c\r o quc du il
lofiDa conrpaninrcntird l Nio \(' prj!ilegiari.l I cr|h crn \i. (omo
mo\tr dos microiconlccimcnt()\. cnr dctri tento dos nlicr()p(rhlc_

nl!r:{ quc:iti o la prcocuPt|liio mai\ i1n.:uhrnrcnr., podcri.r pcrn)itir

Pirccc-no\ quc :t orsrnizaqio do ensino cnr unidndc\ cuidadosa-
Drcnk'plJncrilus ('r'nifi(rJr\ f'or nrincipr,^. (t,nccinr\,,u c\qL,(nr.rs
conccptuiri\ relcrrntc\. cuiir conrprccnsio cn!olrc o dcscn\olrinrenro
dits c:rpllcidldcs e .rprid6c\. pode rir.r tjz(,r i I'onrc entrc I Ccolositl
nrnrcildr pclo conceit() rrrdicionrl de ensino. I Gcok)gir e\rrururrdr I
prnir das inrpo.iiqic\ dJ \('cicdrrd(, rccnok)!i./ada c a Ccot(,gia cui.j
prcnorzilenl rpontitrii prru r v)cied dc hunranistr dc t.,cnok)gia
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