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Editorial

30 anos

sinal dos tempos é eviden-

te e inevitavel — a Espeleo

Divulgacdo modernizou-
se. Longe vao os tempos em que se
descia as grutas com cordas de sisal,
escadas de cabo de aco, capacetes
com caixas de sabonete adaptadas
para proteger as pilhas e fatos de
macaco improvisados e cosidos pe-
las avés. Longe vao os tempos em
que nao havia estrada para Ereiras
e todo o material subia de burro
para a Serra de Sico.

O Nucleo de Espeleologia da
Universidade de Aveiro (NEUA)
deu o salto tecnologico do século
XXI. Hoje os espeleblogos da UA
tém uma mailing list e divulgam as
suas actividades pela World Wide
Web. Trabalham as topografias
com softwares especificos descar-
regados da Internet, topografam
com lasers e interfaces para PDA,
investigam possiveis passagens
com camaras de infravermelhos
e ligacao por USB, vestem fibras
sintéticas transpiraveis, fatos es-
tanques e usam LEDs de grande
poténcia. Os equipamentos sao
testados individualmente de acor-
do com as normas europeias. Além
disso, dispoem de sistemas de te-
lecomunicagbes, cooperam e co-
municam com outros grupos em
tempo real, viajam em low cost,
conhecem outros casos, outras re-
alidades, outras culturas espeleol6-
gicas. No fundo, abriram horizon-
tes, perspectivas e abordagens.

Nada se perdeu mas, sem davi-
da, tudo se transformou. Ao longo
destes 30 anos sao incontaveis as
actividades, sem falar nos rostos
que foram integrando o NEUA.
Por ca passaram gentes de muitas
terras, curiosos, herdis, artistas, de-
sinteressados, arrastados, assidu-

os, durézios, ferrenhos, fanaticos...
Cada um deles com a sua idiossin-
crasia, a sua visao do mundo e da
Espeleologia. O NEUA € o seu re-
flexo em constante mutagio, adap-
tacao e evolucao.

A Espeleo Divulgacgao, cujo pri-
meiro ntmero foi publicado a 8 de
Junho de 1982, tem sido a imagem
e a memoria do NEUA, produto
das suas exploracoes e abertura a
comunidade espeleologica. Este
mistico nimero 7, que temos em
maos, nasceu da sinergia do NEUA
com o Departamento de Comuni-
cacio e Arte, através da disciplina
Multimédia Editorial 1 do Mestra-
do de Estudos Editoriais do De-
partamento de Linguas e Culturas
da UA, cujo know-how foi respon-
savel pela inovacao estética e pelo
novo layout.

Da passagem do tempo ficaram
memorias conjuntas e historias
para contar; momentos tnicos que
s6 as actividades de risco, em gru-
po, podem proporcionar.

O convivio junta-nos nas profun-
dezas. Continuamos sequiosos de
aventura, mas acima de tudo, conti-
nuamos a sonhar! E é certo e sabido
que «o sonho comanda a vida».

O maravilhoso mundo subter-
raneo tem estas peculiaridades:
une as pessoas em torno de um
objectivo, ao obriga-las a depen-
der umas das outras; da licoes de
humildade; faz perceber o real ta-
manho do ser humano, perdido na
escuridao ou pendurado sozinho a
muitos metros do chao. Talvez seja
isto parte da magia e do encanto da
nossa Espeleo.

Ana Sofia Reboleira
Presidente do Conselho Coordenador
do NEUA
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Localizagcao Descritiva

Chegando a localidade de Cotas a partir da
EM348 deve optar-se pelo caminho de terra batida
a esquerda a seguir a escola primaria. Os veiculos
devem ficar estacionados nos primeiros metros de
caminho, efectuando o restante percurso a pé.

Continuando no caminho de terra batida virar na
primeira a direita, o caminho estreita encontrando-se
bordejado por muros de pedra. Prosseguir até encon-

trar uma portada a esquerda que da acesso a terreno. A

partir da portada continuar em frente por mais alguns
metros e saltar os 2 muros a esquerda que delimitam
uma pequena courela. Avancar do lado esquerdo do
muro durante 100 a 150 metros. A cavidade encontra-
se a escassos metros do muro de pedra no meio do

olival e abre-se junto a uma laje de rocha nua.
Descricao

O Cabeco dos Currais é uma cavidade conhecida

junto da populacao local e utilizada enquanto vaza-

Cavidades: Algar do Cabeco dos Currais -.!""..- u

douro de residuos, especialmente de cadaveres de
animais domésticos, tendo sido referenciada no ca-
dastro do GAEP.

Apesar de conhecida, a sua entrada original de-
masiado estreita nao havia permitido a sua explo-
racdo. Foi pela primeira vez explorada em de Julho
de 2007 em actividade conjunta do NEUA e GPS. A
entrada original foi alargada através do recurso a
petardos. A entrada permanece restrita para os es-
peledlogos mais impressionaveis, podendo mesmo
causar problemas a espeledlogos inexperientes ou
corpulentos.

A entrada acontece numa passagem em forma de
«pescoco» num angulo de 90°, que da acesso a uma
vertical de aproximadamente 10m. A aproximacao
a0 solo ocorre num cone de dejecgdo onde abundam
vestigios da actividade humana na zona, que utili-
zam o algar enquanto depdsito de lixo e cadaveres de
animais. A cavidade desenvolve-se para NE dando
acesso a um ressalto que resultou de um abatimento.
A partir do abatimento pode prosseguir-se para NO
por uma galeria estreita e concrecionada, que termi-
na num pogo cego de aproximadamente 5m. Ainda
a partir do abatimento referenciado pode aceder-se
aos niveis inferiores da cavidade. Uma depressao no

abatimento permite encontrar uma passagem estrei-

Rui Pinheiro

ta, que da acesso a uma fractura também ela estreita
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Fig. 1: Localizagdo do Algar do Cabego dos Currais
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Rui Pinheiro

e com uma vertical de pouco mais de 5m. Na extre-
midade da fractura anterior encontra-se do lado di-
reito o acesso a uma chaminé com um desnivel total
de aproximadamente 11m. Da chaminé é possivel
aceder a 2 passagens laterais localizadas a cotas dis-
tintas e sem continuacdo. A passagem para os niveis
inferiores da cavidade encontra-se imediatamente
abaixo da vertical. O chao é composto essencialmen-
te por sedimentos e rochas. A cavidade evolui sensi-
velmente para N-NE onde o tecto de rocha encontra
o chio plano de sedimento hiimido.

A cavidade apresenta um desnivel total de apro-

ximadamente 27m e um desenvolvimento total de

44m.

Trabalho de Campo

Anténio Mendes (NEUA), Carlos Ferreira (GPS),
Hugo Mendes (GPS), Manuel Freire (NEUA), Marco
Costa (NEUA), Paulo Rodrigues (NALGA/AES), Pe-
dro Moreira (NEUA), Rita Lemos (GPS), Rui Pinhei-
ro (NEUA), Rui Andrade (NEUA), Sérgio Medeiros
(GPS).

Topografia

Rui Andrade (NEUA). W

Rui Andrade

Nucleo de Espeleologia da Associagdo Académica da

Universidade de Aveiro. fui@myspeleo.com

Cavidades: Algar do Cabecgo dos Currais '-.,!I"l--l-
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algar dos Alecrineiros é uma cavidade que

se localiza no carso do planalto de Santo

Antoénio, Portugal. Esta cavidade desen-
volve-se numa estrutura monoclinal essencialmente
ao longo de duas familias de descontinuidades sub-
verticais de direccao E-W a N70W e N-S a N30E. O
algar apresenta vestigios de varios processos espe-
leogenéticos compativeis com uma génese e desen-
volvimento em regime vadoso na base da zona epi-

carsica.

Palavras-chave: Algar, Planalto de St. Antdnio, Es-

peleogénese, Regime vadoso, Zona epicarsica.

The Alecrineiros shaft is a cavity located in the
karst of St. Antonio Plateau, Portugal. This cavi-
ty develops into a monocline structure essentially
along two families of subvertical discontinuities at
direction N7oW to EW and N-S to N30E. The shaft
presents evidences of several speleogenetic proces-
ses compatible with a genesis and development on a

vadose regime at the base of the epikarst.

Keywords: Shaft, St. Antonio Plateau, Speleogenesis,

Vadose regime, Epikarst.

Introducao

O algar dos Alecrineiros fica situado no planalto
de St. Antonio, a sul da localidade de Sao Bento, em
Portugal (Figura 1). O planalto de St. Ant6nio foi de-
finido (Fernandes Martins, 1949) como uma das trés
unidades geomorfologicas do macico calcario estre-
menho, doravante designado MCE. A boca deste
algar abre-se num campo de megalapias, situado
junto a extremidade sul do planalto de St. Antonio.

O Ntcleo dos Amigos das Lapas, Grutas e Alga-
res e a Associacao de Espeleodlogos de Sintra levou a
cabo trabalhos no Ambito da topografia e espeleogé-

nese desta cavidade.
Localizacdao

Distrito: Leiria, Concelho: Porto-de-Mos, Fre-

guesia: S. Bento

Coordenadas UTM Datum WGS84: 29S 516098,
4374283.

new Revista do Nucleo de Espeleologia
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Enquadramento geolégico e gemorfolégico

O planalto de St. Antonio é uma unidade geo-
morfologica de forma triangular (Manuppella et al,
2000), cujo vértice se desenvolve para norte, consti-
tuido por superficies altas limitadas por escarpas vi-
gorosas, tanto a ocidente como a oriente, e uma ver-
tente meridional que desce mais progressivamente
até ao bordo sul do macico. Todo o perimetro do
planalto é delimitado por falhas as quais deve a sua
posicao elevada, em relacao a envolvente. A superfi-
cie do planalto de St. Antoénio é aplanada, inclinan-
do ligeiramente para sul, apresentando, vestigios
de uma antiga superficie de aplanacao fluvial, pos-
teriormente trabalhada pela erosao fluvial e normal
(Fernandes Martins, 1949). A superficie do planal-
to apresenta varias formas tipicas do relevo carsico
como campos de lapias, a uvala de Chao das Pias e
um namero consideravel de dolinas (Manuppella et
al, 2000), das quais destacamos a de S. Bento por se
situar mais proxima da localizacao do algar.

Com base na analise da Folha 27-A — Vila Nova

de Ourém da Carta Geolégica de Portugal a escala

1/50000, observa-se que a cavidade se desenvolve
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Fig.1 — Localizagdo do Planalto de St. Anténio em Portugal

na formacdo dos calcarios micriticos da Serra de
Aire.

Esta formacao esta datada do Batoniano (andar
do Jurassico Médio), destacando-se como litologia
dominante, os calcarios micriticos, cuja espessura €
da ordem dos 300-400m (Manuppella et al., 2000).
Esta formacao caracteriza-se, ainda, por se inserir
na formacao carsica do Jurassico Médio (Crispim,
1995).
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Fig.2 — Excerto da Folha 318 — Mira de Aire, da Carta Militar de Portugal a escala 1/25000 (sem escala). Zona do Planalto de

Santo Anténio onde se situa o algar. O circulo vermelho indica a localizagdo aproximada do algar.
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Em termos estruturais, e com base na analise ex-
pedita da Carta Geolégica de Portugal referida an-
teriormente, o planalto de St. Ant6énio corresponde
a um monoclinal com algumas flexuras, em que as
formacoOes apresentam uma direcciao regional que
varia entre aproximadamente WNW-ESE e NW-SE,
inclinando suavemente para sul. Este monoclinal é
cortado por uma série de falhas com direccao apro-
ximada WNW-ESE- NW-SE, muitas delas com pre-
enchimento doleritico.

A zona em estudo, é atravessada por desconti-
nuidades de orientacdo aproximadamente NW-SE
a WNW-ESSE, em conformidade com o sistema
de falhas identificadas na Folha 27-A-Vila Nova
de Ourém da Carta Geoldgica de Portugal a esca-
la 1/50000, onde se observa que os acidentes mais
proximos tém direccdo predominante WNW-ESE

(Crispim, 1995).
Enquadramento hidrogeolégico

A hidrogeologia do MCE continua a ser hoje em
dia pouco conhecida. Cada uma das unidades geo-
morfoldgicas possui um ntimero muito limitado de
nascentes permanentes para onde escoam as suas
aguas subterraneas. A unidade onde se situa a gruta
alvo deste estudo, o planalto de St. Anténio, drena
as suas aguas sobretudo para as nascentes do rio Al-
viela, localizada a SE da cavidade (Costa Almeida et
al, 2000). Admite-se também que o Polje de Min-
de, tem um papel fundamental, a escala do macico,
na distribuicdo da circulagdo da 4dgua subterranea

(Crispim, 1995).
Espeleometria:

Desnivel total= - 81m, ponto mais alto=om, pon-
to mais baixo= - 81m, altitude da boca=540m.
Desenvolvimento total 232m, desenvolvimento

horizontal=81 m.
Espeleomorfologia

A boca do algar (situada aos 540m de altitude)
abre-se na base de um campo de lapias desenvolvido

numa superficie plana. A profundidade das canelu-

ras do lapiés chega a rondar os 2m das proximidades
da boca.

O algar dos Alecrineiros é formado por uma sé-
rie de pocos, que se desenvolvem sobretudo ao longo
de descontinuidades cuja direccao predominante é
aproximadamente N70W, mas que podem chegar a
rodar até proximo de E-W.

A cavidade apresenta também algumas zonas
que se desenvolvem ao longo de descontinuidades
cuja direcgdo varia entre N-S e N30OE. As areas da
gruta que se desenvolveram ao longo desta Gltima
direccao tém geralmente dimensdes menores que as
de direccdo E-W a N7oW E, sdo menos frequentes
e servem sobretudo como ligacdo entre as zonas de
direccao E-W a N7o0W.

A profundidade dos pocos varia geralmente entre
a dezena e as duas dezenas de metros, a sua secgao
transversal maxima, em zonas onde nao se regista-
ram abatimentos, é da ordem de 4-5m de diametro.
De um modo geral as ligagbes entre os varios pocos
sao feitas através de passagens de seccao relativa-
mente reduzida, situadas junto ao fundo dos pocos
ou a meia altura das paredes dos pogos. As profun-
didades, dimensao da seccao transversal e a morfo-
logia dos varios pocos sao relativamente variaveis e
podem ser observadas na fig. 3.

Os pocos apresentam nas suas paredes caneluras,
como as descritas por Baron em grutas do planalto
de Dolny Vrch (Barofi, 2003), a seccao transversal
destas caneluras chega a atingir varios decimetros e
o seu comprimento é da ordem de grandeza da pro-
fundidade dos pogos. O fundo dos pocos apresenta
de uma forma geral blocos, resultantes de abatimen-
tos do tecto e das paredes entre pogos contiguos.

O poco situado mais a oeste, ao contrario dos
restantes pocos do algar, ndo apresenta um fundo
coberto de blocos. Este pogo apresenta uma sec¢ao
muito reduzida na sua parte terminal, terminando
numa passagem vertical estreita que se desenvolve
ao longo de uma descontinuidade subvertical.

A parte terminal deste poco apresenta uma
quantidade consideravel de argila, ao contrario dos
restantes pogos onde a argila, de uma forma geral,
escasseia. O tecto dos pogos é, no geral, plano coinci-

dindo com uma superficie de estratificacao.
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Ao longo do fundo da cavidade ou encaixados
entre as paredes dos pocos sao encontrados blocos
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Fig. 3 — Corte estendido com levantamento geolégico

de dimensao decimétrica a métrica, provenientes de ram nas paredes da cavidade.

Cavidades: Algar dos Alecrineiros {ﬂ. 1L

abatimentos de tectos e paredes de pocos.

Em termos de concrecgoes a cavidade apresenta

sobretudo mantos estalagmiticos que se desenvolve-

Fig.4 — Excerto da Folha 27-A — Vila Nova de Ourém da Carta Geolégica de Portugal a escala 1/50000 (sem escala). O circulo a

vermelho indica a zona do planalto de St, Anténio onde se situa o algar dos Alecrineiros. Repare-se na forma triangular do planalto

de St. Anténio, limitado a oeste e este por falhas.

Espeleogénese

Regime de formacao da cavidade

A cavidade é controlada estruturalmente por duas
grandes familias de descontinuidades, que se inter-
sectam entre si. Uma das familias tem uma atitude
aproximada E-W a N7oW/subvertical, a outra com
uma atitude de cerca de N-S a N3oE/subvertical. As
zonas controladas pelas descontinuidades de atitude
N-S a N30E/subvertical sio menos desenvolvidas
que as zonas controladas pelas descontinuidades de
atitude E-W a N70W/subvertical.

Praticamente todos os trogos da gruta seguem
descontinuidades subverticais. A cavidade apresen-
ta uma organizacao muito simples, sendo a morfolo-

gia das passagens, nos casos em que nao se verificou

iﬂ....... Revista do Nucleo de Espeleologia

uma destruicao por abatimentos, a da estrutura ori-
ginal, alta e estreita, mantendo de um modo grossei-
ro a forma da descontinuidade ao longo da qual se
desenvolveram. Estas caracteristicas sdo definidas
por (Bogli, 1980) como sendo de uma cavidade de
origem vadosa primaria. As caneluras que se desen-
volvem ao longo dos pocos sao formadas pelo efei-
to corrosivo e erosivo da dgua que escorre, goteja
(Barofi, 2003), ou pela propria aspersao da agua, ao
longo das paredes de fracturas subverticais, o que é
alias tipico do regime vadoso (Lauritzen e Lundberg,
2000). Com base nas observacoes acima referidas
podemos afirmar que esta gruta tera sido formada
em regime vadoso.

O desenvolvimento da cavidade faz-se quase
sempre, ao longo de descontinuidades subverticais,

verificando-se a existéncia de varios pocos que se
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desenvolveram ao longo das mesmas descontinui-
dades, estando ligados entre si por passagens mais
ou menos largas. Os pocos tiveram possivelmente
uma evolucao separada, antes de se ligarem entre
si, numa fase mais tardia. O regime vadoso de de-
senvolvimento da gruta e as varias caracteristicas
morfolégicas acima referidas tornam esta cavidade
muito semelhante as cavidades que se desenvolvem
a partir da base do epicarso (Klimchouck, 2000 e
Baroii 2003).

O epicarso é uma zona superficial do carso, carac-
terizado por uma maior intensidade da fracturagio e
da carsificagao difusa (Klimchouck, 2000). O epicar-
so apresenta, mercé das caracteristicas antes referi-
das, uma maior permeabilidade, que a maior parte
da zona vadosa subjacente (Klimchouck, 2000),

constituindo o suporte de um aquifero suspenso.
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Cavidades: Algar dos Alecrineiros ::' "- 1L

A agua armazenada no epicarso drena para des-
continuidades que se encontram na sua base. Estas
descontinuidades conduzem a agua para o interior
do macico em direccdo aos colectores que se en-
contram em profundidade (Klimchouck, 2000). Ao
longo das descontinuidades e enquanto a agua se
mantém agressiva ou vé a sua agressividade reno-
vada por fendmenos como a corrosdo por mistura,
vai ocorrendo a corrosao do calcario que tem como
consequéncia o alargamento das descontinuidades
e a formagdo de pocos (Klimchouck, 2000). Ao lon-
go destas descontinuidades, que se encontram na
base do epicarso, desenvolvem-se, deste modo, gru-
tas compostas essencialmente por pogos que con-
duzem a agua até colectores no interior do macigo
(Klimchouck, 2000). Os colectores podem nao estar
geneticamente relacionados e nem sequer serem
contemporaneos das cavidades que se desenvolve-
ram na base do epicarso (Klimchouck, 2000). Esta
ligacdo entre as cavidades da base do epicarso e o
sistema de condutas sera feita, na maioria dos casos,
através de zonas intransponiveis para o ser humano,
tipicamente galerias que guiadas por uma camada
ou por pocos de aspecto meandriforme controlados
por descontinuidades (Klimchouck, 2000). Em mui-
tos casos estas estruturas, que partem do fundo dos
pocos estao cobertas por blocos resultantes de abati-
mentos no interior da cavidade (Klimchouck, 2000).

Recorde-se que no algar dos Alecrineiros um dos
pogo termina numa passagem intransponivel, que se
desenvolveu ao longo de uma descontinuidade verti-
cal e os restantes pocos tém o fundo atapetado com
blocos, sendo perfeitamente plausivel a existéncia de

drenos no fundo dos pocos colmatados.

Desenvolvimento da cavidade

A morfologia deste algar e o seu enquadramento
apresenta muitas semelhancas aos dos “Karst Shafts”
descritos por Baron, (Barofi, 2003). Porém nao é
claro se o esquema de desenvolvimento proposto por
este autor se adapta completamente a cavidade em

estudo. A evolucao do algar dos Alecrineiros é des-

crita de acordo com as fases de desenvolvimento de
cavidades propostas por Bogli, (Bogli, 1980).

Fase Inicial - O algar ter-se-4 comecado a de-
senvolver a partir da infiltracao de agua proveniente
do epicarso, esta dgua, que se acumula no epicarso
tem origem na precipitagdo. A infiltracao da-se atra-
vés de descontinuidades pré-existentes, cuja atitude
foi j4 mencionada.

Fase Jovem - Devido a corrosao provocada pe-
las 4guas de infiltracao d4-se um aumento da aber-
tura das descontinuidades passando estas a ter uma
dimensao que as permite considerar como grutas.
Temos de colocar a hipotese dos varios pocos que
constituem a gruta terem tido criados nesta fase e
na anterior, tendo um desenvolvimento em separa-
do, isto explicaria o facto da gruta ser constituida por
uma série de pocos com desenvolvimento paralelo e
ligados de uma forma geral por passagens estreitas.
Admite-se que ao longo de uma mesma fractura se
podem desenvolver varias cavidades separadas (Ba-
rofi, 2003).

Fase Matura - Esta fase caracteriza-se pelo
alargamento da cavidade devido sobretudo a cor-
rosao provocada pela agua de infiltracdo. Tera sido
nesta fase que se deu a abertura da boca da cavida-
de a superficie (Baron, 2003). A fase de maturidade
prolongou-se até ao inicio da ocorréncia de fendme-
nos de abatimento.

Fase Tardia - A fase tardia caracteriza-se pela
paragem ou diminuicao do desenvolvimento da cavi-
dade por processos corrosivos e por ser tipicamente
a altura de exceléncia da ocorréncia de abatimentos
no interior das cavidades (Bogli, 1980). Tal tera sido
o sucedido neste caso. Os abatimentos ocorreram de
preferéncia segundo superficies de estratificacdo ao
longo do tecto da cavidade. Isto explica o facto dos
tectos de grande parte dos pocos serem planos. Os
abatimentos formaram os blocos que preenchem
parte da cavidade e que preenchem o fundo da maio-
ria dos pocos. Os blocos abatidos juntamente com as
concrecgdes alteraram a morfologia original da gru-
ta. Os blocos e calhaus rochosos, bem como os sedi-
mentos litoquimicos presentes na cavidade, podem

ser atribuidos essencialmente a esta fase.
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Elisabete Dias

Figs. 5: Entrada da gruta

»
LS
A
2
2

<
2
53]

Fig. 6: Entrada da gruta
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Fig. 7: Aspecto do lapids em redor da entrada da gruta

Cavidades com caracteristicas semelhantes

Grutas com uma génese e desenvolvimento seme-
lhante ao algar dos Alecrineiros podem ser encon-
trados também noutros locais, quer no planalto de
St. Anténio quer noutras unidades geomorfologicas
do MCE. Como exemplos podemos citar no planalto
de St. Antonio o algar do Chou Jorge e no planalto
de Sao Mamede a Moita das Porcas II. Apesar ain-
da do parco conhecimento que se tem da génese dos
algares no MCE, afigurasse-nos possivel a presenca
de algares com esta origem ao longo do MCE, o que
podera indicar também a existéncia, em pelo menos

algumas das areas do MCE, de um epicarso.

Conclusao

O algar dos Alecrineiros é uma cavidade que se
desenvolveu na base da zona epicarsica do planal-
to de St. Antonio em regime que se pode considerar
vadoso. Actualmente encontra-se num estado tardio

de desenvolvimento.
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Biologia subterranea em
ZoNnas carsicas portuguesas

dominio subterraneo, composto por

uma vasta rede de cavidades e fissuras,

alberga um ecossistema peculiar, rico
em microendemismos e espécies que exibem adap-
tagoes morfofisioldgicas a vida em profundidade. Os
ecossistemas subterraneos estao sujeitos a variadas
pressdes ambientais decorrentes da utilizacdo do
solo a superficie. A sensibilidade ecologica que ca-
racteriza as regioes carsicas, acrescida de um conhe-
cimento cientifico incipiente, traduz-se na irreversi-
vel degradacao destes ecossistemas. A extensao dos
habitats subterraneos é bastante alargada, contudo
a sua Biologia é, em boa medida, desconhecida. O
conhecimento actual da Biologia subterranea das re-
gides carsicas baseia-se, sobretudo, em trabalhos de
taxonomia cléssica realizados no século passado.

Os sistemas carsicos subterraneos representam
um importante recurso para as regioes onde se in-
serem. A nivel socio-econémico contém os mais
importantes reservatorios de agua doce disponiveis
para uso humano e sido zonas de intensa actividade
extractiva, assim como excelentes cenarios de di-
namizagdo de turismo de natureza e cientifico. As
zonas carsicas ocupam uma parte consideravel do
territério nacional, onde se conhecem mais de 3000

cavidades subterraneas.

Sofia Reboleira

Fig. 1 — Porcellio cavernicolous Vandel, 1946, bicho de conta
cavernicola, endémico do Macico de Sico

Este trabalho apresenta uma perspectiva dos es-
tudos de Biologia subterranea em regioes carsicas
nacionais, desde a primeira referéncia escrita, em
1870, até as mais recentes descobertas, bem como,
as principais problematicas da conservacao da natu-

reza em regioes carsicas.

Palavras-chave: Biologia subterranea, fauna hi-
pogea, ecossistemas subterraneos, sensibilidade

ecoldgica, zonas carsicas, Portugal.
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Fig. 2 — Trechus gamae Reboleira & Serrano, 2009, Escaravelho cavernicola endémico do Macico Estremenho.

Introducao

A Biologia subterranea estuda a vida dos espa-
¢os subterraneos naturais, que incluem as cavidades
(grutas e algares) e todos os espacos ocos, fendas e
fissuras que se encontrem abaixo do solo e sejam co-
lonizadas por fauna especializada.

Ha muito que o habitat subterraeo passou os li-
mites das grutas acessiveis ao Homem, descobrin-
do-se que animais, com as caracteristicas dos ca-
vernicolas, habitam também nos aquiferos carsicos
e de outras rochas, no habitat intersticial formado
pelos pequenos espacos entre areias e sedimentos
nas bacias de rios e no solo, e grutas com influéncia
marinha (“anchialine caves”). A descoberta do meio
subterraneo superficial (MSS) permitiu encontrar
aquele tipo de fauna em diferentes tipos de rocha,
ao contrario da ideia tradicional de que apenas exis-
tiam em carsos ou em tubos de escoamentos de lava
de natureza basaltica fluida (Juberthie, 1992).

As zonas carsicas sao um tipo de paisagem for-
mada pela dissolugdo de rochas solaveis, como
calcarios e dolomites. Os calcarios sdo rochas se-
dimentares formadas por carbonato de célcio, cuja
orogenia' se d4 no fundo do oceano, sendo poste-

riormente elevados e postos a descoberto através

1 Orogenia - Formagao das montanhas.

de movimentos tectonicos (Gunn, 2003). As grutas
formam-se através da accdo solavel e mecanica da
agua nas rochas sedimentares carbonatadas, em-
bora também existam grutas noutro tipo de rochas,
como nas vulcanicas e quartziticas. As grutas e al-
gares, propriamente ditos, sdo uma pequena parte
do ecossistema subterraneo, no entanto, constituem
os locais mais acessiveis para a observacao e colecta
de material biologico de habitats subterraneos. As
caracteristicas geologicas das regides carsicas, que
influenciam o uso humano do solo e dos recursos
hidricos, prendem-se a contaminacao dos aquiferos,
a subsidéncia do solo e, inevitavelmente, com o for-
necimento de agua doce potavel (Rodrigues et al.,
2007).

Principais zonas carsicas em Portugal

O carso é o nome dado aos macicos associados
aos tipos de rochas carbonatadas onde se formam as
grutas, calcarios e dolomites. As paisagens carsicas
caracterizam-se pela auséncia de cursos de adgua a
superficie e pela circulacido organizada de agua em
profundidade. Existe uma grande variedade de fe-
noémenos associados a transferéncia de agua entre
a superficie e a profundidade, nos quais se incluem

os sumidouros, as nascentes, as grutas, os algares e
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uma série de formas superficiais originadas pela dis-
solucao e colapso dos calcarios, como dolinas, uva-
las, lapias e poljes (Gunn, 2003).

A formacao de um sistema carsico inicia-se com
a infiltracao de agua pelas falhas, diaclases, juntas
de estratificacao e por uma vasta rede de microfissu-
ras interconectadas. A ac¢ido mecanica e solavel da
agua esta condicionada por diversos factores, como
a temperatura, o clima, a idade dos macicos, a altitu-
de e o coberto vegetal. A todo este processo é dado o
nome de espeleogénese (Gunn, 2003). Os movimen-
tos tectonicos que ajudam a elevar os calcarios sao
também responsaveis por uma série de estruturas de
natureza fracturante, como as falhas, que originam
vias preferenciais de infiltracao da agua.

Em Portugal todas as zonas carsicas se encon-
tram no continente, existindo varios afloramentos
de natureza carbonata, sendo as principais areas Si-
c6-Condeixa e Alvaiazere, Estremenho (Serra d’Aire
e Candeeiros), Montejunto, Arrabida e Algarve (Fig.
1). As grutas pertencem ao Estado Portugués, ou
seja, sio dominio publico de acordo com o artigo 84°
da Constituicdo da Reptblica [1. Pertencem ao do-
minio publico: ¢) as cavidades naturais subterraneas

existentes no subsolo].
Ambiente subterraneo

As condi¢des ambientais dos espagos subterrane-
os (hipogeos) sao significativamente mais estaveis,
quando comparadas com as dos espacos superficiais
(epigeos). O meio subterraneo é caracterizado por
condicoes ecologicas determinantes que influenciam
e condicionam as suas formas de vida, como a au-
séncia de luz, a variacao térmica diminuta e a humi-
dade atmosférica elevada (Juberthie, 1992).

A nivel térmico nio se registam grandes amplitu-
des, quer a nivel diario, quer sazonal. As diferencas
sdo condicionadas principalmente pela altitude, lati-
tude, morfologia e nimero de entradas das cavida-
des (Gunn, 2003).

A auséncia de luz é provavelmente o factor mais
evidente no ambiente subterraneo, de tal modo que

é condicionante das suas caracteristicas gerais.
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Fig. 3 — Principais zonas carsicas de Portugal, evidenciadas
na carta geologica. (De Norte para Sul: Cantanhede, Serra da
Boa Viagem, Serras Calcarias de Sico-Condeixa e Alvaidzere,
Macico Calcario Estremenho, Planalto das Cesaredas, Serra do
Montejunto, Serra da Arrabida e Macigo Algarvio).

O..

Assim, as cavidades podem ser classificadas de
acordo com a intensidade da luz que atinge as dife-
rentes zonas(iluminada, penumbra, luz reflectida ou
profunda). Como ¢ sabido, a auséncia de radiacao
solar reduz os fenémenos de evaporacdo e de au-
mento diurno de temperatura.

Por outro lado, a auséncia de luz impede a pro-
ducdo primaria, a nivel da fotossintese, impossi-
bilitando o desenvolvimento de plantas e algas em
profundidade. Deste modo, a escassez de recursos
alimentares é também uma das caracteristicas domi-
nantes na generalidade dos ecossistemas subterra-
neos. Geralmente, a humidade é muito elevada nas
cavidades, apresentando-se a atmosfera saturada de
vapor de agua, principalmente, junto do solo, pare-
des e tecto.

Do ponto de vista hidrogeologico, o carso pode
ser diferenciado verticalmente em 3 zonas (Gunn,
2003):

« Zona de absorcao — a zona mais superficial onde
se da a infiltracao da agua;

« Zona vadosa — por onde a agua circula, atraves-
sando fissuras e espacos vazios, por accao da gravi-
dade; é uma zona de transferéncia vertical, levando
a agua para a zona freéatica;

« Zona freatica ou inundada — onde a 4gua circu-
la, ocupando todos os colectores e fissuras; esta zona
forma o aquifero carsico.

Todas estas caracteristicas formam diferentes
habitats para a fauna subterranea que habita as re-

gides carsicas.
Principios basicos de Ecologia subterranea

Os parametros climaticos do meio subterraneo
condicionam a adaptacdo das espécies. As adapta-
¢Oes tém normalmente fundamento na poupanca
energética. Desta forma a maioria dos organismos
subterraneos apresenta despigmentacdo do tegu-
mento e reducdo oftalmica, que pode ser total ou
parcial.

Como resultado da nao incidéncia da luz solar,
verifica-se a auséncia de fotoperiodo que anula o
ritmo circadiano?, que regula a actividade diaria da

fauna exterior.

2 Circadiano — ritmo diario, diferenga entre noite e dia

Nos espacos subterraneos a humidade relativa
do ar é proxima da saturacao. Este factor associado
a auséncia de grandes amplitudes térmicas produz
a alteracdo dos mecanismos de proteccdo contra a
dessecacao. Por este motivo é muito raro encontrar
esta fauna em zonas de correntes de ar. Relativa-
mente a atmosfera subterranea, hi que ter em conta
que as zonas com caréncia atmosférica sao um factor
limitante para as espécies de superficie, sendo regra
geral, habitadas por troglobios.

Na auséncia de fotossintese, a grande fonte de
carbono organico no ecossistema subterraneo pro-
vém do exterior, por percolacao, ou através de fissu-
ras, pelas raizes das plantas, por dejectos ou restos
de animais, ou directamente pela entrada (Simon et
al., 2007).

A escassez generalizada de alimentos nos espacos
subterraneos profundos faz com que as espécies sub-
terraneas necessitem de ter uma grande resisténcia
ao jejum prolongado. Por exemplo, o anfibio Proteus
anguinus (salamandra troglébia que habita o carso
dinarico) pode estar um ano sem se alimentar (Van-
del, 1965).

Para sobreviver num ambiente tao hostil, as espé-
cies subterraneas tém um metabolismo mais lento,
no sentido da poupanca energética, o que aumenta
a sua longevidade, apresentando estratégias repro-
dutivas do tipo k, na qual as espécies investem numa
maior quantidade de recursos alimentares por ovo,
em detrimento de um grande niimero de ovos postos
(Gibert e Deharveng, 2002).

O meio subterrdneo é um ecossitema bastante
inerte, onde as mudancas ocorrem muito mais lenta-
mente que no exterior, constituindo um refagio para
espécies ou grupos de espécies que se extinguiram a
superficie. Estes fésseis-vivos? sdo de crucial impor-
tancia na descricao da historia da vida na Terra e das
relacoes filogenéticas entre organismos e grupos de

organismos.

3 Fésseis vivos — Designagao utilizada por Renné Jeannel, no seu livro
“Les fossils vivants” referindo-se a descoberta no meio cavernicola, de
espécies cujos parentes se extinguiram da superficie da terra ha milhares
de anos.
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Nesta perspectiva, considera-se o meio subterra-
neo como um meio conservador, no entanto é tam-
bém um meio activamente colonizado e repleto de
endemismos, onde as espécies continuam a sua evo-

lucao e diversificacao (Vandel, 1965).
Classificacao ecoldgica da fauna subterranea

Os organismos que vivem no meio subterraneo

recebem a denominacao de hipégeos em oposicio

aos epigeos que vivem no exterior (Vandel, 1965).

Sofia Reboleira

Fig. 4 - Nesticus lusitanicus Fage, 1931, aranha troglébia do

macigo calcario Estremenho.

Em 1894, Schiner distinguiu, pela primeira vez,
as formas adaptadas ao meio subterraneo e chamou-
lhes troglobios, designando por troglofilos os orga-
nismos que estdo regularmente em grutas, mas nao
se encontram confinados, podendo ser encontrados
no exterior. Esta classificacdo ainda hoje é aceite,
juntamente com o termo trogloxeno, para animais
acidentais no meio subterraneo, proposto por Emil
Racovitza, em 1907, naquele que foi o primeiro tra-
tado sobre Bioespeleologia “Essai sur les problémes
biospéologiques”. Thienemann utilizou a mesma 16-
gica para denominar a fauna aquatica subterranea,
classificando-os de estigbbios, estigofilos e estigoxe-
nos (Racovitza, 1907; Vandel, 1965). Diversas clas-
sificacoes foram propostas nas décadas seguintes,
no entanto, nao sao comummente utilizadas. Estas
classificagdoes nao tém qualquer valor taxon6mico,
mas sdo bastante importantes na caracterizacio da
forma como os organismos utilizam o meio subter-

raneo.

Os trogldbios, considerados os verdadeiros ca-
vernicolas, exibem uma diversidade de adaptacoes,
denominadas troglomorfismos, a vida no ambiente
subterraneo, sendo muito dificil a sua sobrevivéncia
no exterior. Assim, a inica garantia da sua sobrevi-

véncia € a conservacao do meio onde vivem.
Estudos de Biologia subterranea em Portugal

Pouco se sabe sobre a distribui¢do, dindmica po-
pulacional e composicao faunistica dos ecossistemas
subterraneos de zonas carsicas portuguesas. Esse
conhecimento baseia-se, principalmente, em traba-
lhos de taxonomia classica realizados nas décadas de
40 e 70 (Gama, 1988). Como se sabe, estes habitats
sao ricos em endemismos, potenciando a descoberta
de novas espécies para a ciéncia (Culver, 2001).

As primeiras recolhas significativas de fauna ca-
vernicola em Portugal reportam-se as exploracgoes
efectuadas pelo arquedlogo Abbé Breuil (1918).
Acompanhado pelo geblogo Ernest Fleury, recolheu
amostras de fauna em seis cavidades de Alcobaga,
de Porto de Mos e da peninsula de Lisboa (Fleury,
1923).

Em 1931, L. Fage descreveu a aranha troglobia
Nesticus lusitanicus, que se encontra distribuida
ao longo do Macico Calcario Estremenho, embora o
macho desta espécie sb6 venha a ser descrito 57 anos
mais tarde (Ribera, 1988).

Anténio de Barros Machado, do Instituto de Zoo-
logia “Dr. Augusto Nobre” da Universidade do Porto,
foi o grande impulsionador da Bioespeleologia Por-
tuguesa. No ano de 1938, iniciou o estudo sistema-
tico da fauna cavernicola, bem como a exploracao
e inventariacido de centenas de cavidades por todo
o pais (Machado e Machado, 1942). O material re-
sultante destas exploracoes biologicas foi estudado
por diversos especialistas: R. Jeannel (coleopteros),
M. Vachon (pseudoescorpioes), A. Arcangeli (isépo-
des), A. Vandel (is6podes oniscobides), A. de Barros
Machado (quilépodes, opilides e aranhas), A. Schel-
lenberg, A. Mateus e E. de Oliveira Mateus (anfipo-
des), Delamare Deboutteville (colémbolos), R. Tollet
(micétofilideos) e R. Badonnel (psocopteros), entre
outros (Lindberg, 1962).
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Na mesma época em que Barros Machado iniciou
o estudo da fauna cavernicola, Fernando Frade ini-
cia o estudo da fauna aquatica subterranea, com a
descricao da espécie Proasellus lusitanicus, isopode
estigdbio do Alviela (Frade, 1938).

Meia década mais tarde, José Maria Braga, do
mesmo Instituto de Barros Machado, continua com

o estudo dos aselideos e sincarideos de aguas
subterraneas, descrevendo mais de duas centenas de
espécies e dois novos géneros para a ciéncia (Gama
e Afonso, 1994).

Odette Afonso descreve, depois de 1978, mais
duma dezena de espécies de aselideos hipogeos
(Gama e Afonso, 1994). A maior parte destas espé-
cies foram descritas de exemplares hipdgeos de regi-
Oes nao carsicas, sobretudo no norte do pais.

Em 1957, Amilcar e Emilia de Oliveira Mateus
iniciam uma série de estudos sobre anfipodes hi-
pogeos, com descricio de varias espécies (Mateus e
Mateus 1978).

A revista “Publicacoes do Instituto de Zoologia
Dr. Augusto Nobre” é a que apresenta maior nimero
de publicacoes relacionadas com os habitats subter-
raneos. O Instituto foi extinto na década de 9o, do
século passado, e com ele terminou esta “escola por-
tuguesa de estudos estigobiol6gicos”.

Outra figura de relevo na histéria da bioespele-
ologia portuguesa foi Knut Lindberg que realizou
varias campanhas bioespeleologicas entre Abril e
Julho de 1961, em cavidades de diferentes pontos do
pais. Os principais resultados encontram-se sinteti-
sados nas publicacoes “Voyage au Portugal du Dr. K.
Lindberg. Résultats Zoologiques. 1962-1964”.

De entre as varias pessoas que acompanharam
Lindberg nas suas campanhas bioespelelogicas en-
contra-se uma referéncia incontornavel na Bioespe-
leologia nacional, Maria Manuela da Gama, docen-
te da Universidade de Coimbra, que dedicou a sua
investigacdo ao estudo de colémbolos cavernicolas.
Das suas publicacoes sobre colémbolos, de diversas
partes do mundo, destaque-se os colémbolos caver-
nicolas de Portugal, com descricdo de inimeras es-
pécies (Gama, 1965).

O primeiro estudo micolégico duma cavidade
portuguesa, realizada em 1994, no Fojo dos Morce-
gos na Arrabida (Almeida et al., 1994), parece nao
ter precedentes e tanto quanto tenhamos conheci-
mento, nunca foi explorado o potencial microbiolo-
gico existente nas cavidades carsicas portuguesas.

No final do século passado surgem descrigoes de
aranhas cavernicolas portuguesas, da autoria de um
grupo de investigacdo da Universidade de Barcelona
(Ribera, 1988 € 1993).

Desde 1990 que Artur Serrano (Faculdade de Ci-
éncias da Universidade de Lisboa) e Carlos Aguiar
se dedicam a descoberta e descrigdo de coledpteros
endogeos de Portugal, especialmente dos géneros
Thyphlocaris (Serrano e Aguiar, 2006) e Geocharis
(Serrano e Aguiar, 2008). No entanto, a maior parte
das mais de duas dezenas de espécies descritas refe-
re-se a Zzonas nao carsicas.

A fauna endobgea, normalmente de pequenas di-
mensoes, vive enterrada no solo e uma vez que 0s
espacos entre as particulas sao de reduzidas dimen-
soes, esta fauna esta estritamente relacionada com
as caracteristicas do solo e nao dos espacos hipogeos
propriamente ditos.

Em 2004 surge a descri¢do de um novo género
de opilido, por Bivort e Giribet, baseado num tnico
exemplar recolhido por Barros Machado ha mais de
meia década, numa gruta na Serra do Montejunto.
Em 2009 surge a descricao de duas novas espécies
de coledpteros cavernicolas do macico estremenho,
com consideragdes biogeograficas (Reboleira et al.,
20009).

A Unica obra que engloba o conhecimento so-
bre fauna cavernicola na Peninsula Ibérica, na qual
a fauna lusitana se inclui, conta ja com 22 anos e é
da autoria de Xavier Bellés. Até ao presente, e tanto
quanto se tenha conhecimento, a fauna estritamente
subterranea conhecida de zonas carsicas portugue-
sas, conta com 18 espécies terrestres (Fig. 5) e 7 es-
pécies estigdbias (Fig. 6).
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Anelida; 1

Colémbolos; 2

Pseudoescorpides; 7 Dipluros; 1

Zygentomos; 1

Coleopteros; 4
Cifoftalmos; 1

Aranhas; 6 Isépodes; 4

Quilépodes; 4

Fig. 5— Riqueza especifica de espécies hipogeas terrestres dos diversos grupos em zonas carsicas de Portugal.

Anfipodes; 2

Is6podes; 5

Fig. 6 — Riqueza especifica de espécies hipbgeas aquaticas dos diversos grupos em zonas carsicas de Portugal.
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Vulnerabilidade das zonas carsicas

As cavidades carsicas resultam da intervencao de
diversos factores, tendo a accao quimica e mecani-
ca da agua, um papel primordial. As cavidades estao
sempre conectadas com a superficie, quer através
de entradas, quer por toda uma rede de fissuras e
micro-fissuras que permitem a percolacao de subs-
tancias para o seu interior. As 4guas subterraneas e
intersticiais estao sujeitas a derramamentos, pestici-
das, fertilizantes, esgotos urbanos e industriais, que
afectam negativamente, directa ou indirectamente,
toda a fauna. Os principais problemas identificam-
se com a contaminacdo organica (e.g., esgotos do-
mésticos, pecuarias, suiniculturas), inorganica (e.g.,
indastria de curtumes), a destruicao do habitat sub-
terraneo (extracao de inertes, construcao civil e de
estradas) e vandalismo de cavidades.

Os aquiferos cérsicos sdo extremamente vulnera-
veis a contaminacdo, uma vez que a agua se infiltra
rapidamente, lixiviando substancias contaminantes,
para os niveis freaticos. Também a utiliza¢io de tra-
cadores de aguas subterraneas, em estudos de hidro-
geologia carsica, é muitas vezes uma actividade de
risco, uma vez que a grande maioria destas substan-
cias sdo toxicas e persistentes nas argilas, com efei-
tos perniciosos para a fauna hipdgea e para a satde
publica (Behrens et al., 2001). Desta forma, todas as
accoes superficiais tém um impacto directo, em pro-
fundidade, tornando os sistemas carsicos extrema-
mente vulneraveis e sensiveis, a poluicao (Juberthie,
1992).

Outro grave problema que se observa nos maci-
¢os carsicos, nomeadamente nos portugueses, é a
extraccao de inertes. Esta actividade é um dos prin-
cipais factores de destruicao dos habitats, verifican-
do-se a devastacdo completa de extensas areas, ou
mesmo de todo um sistema hipogeo.

O turismo espeleolégico, em todas as suas for-
mas, é também um factor de desequilibrio ecolégico
no interior das cavidades (Spate e Hamilton-Smith,
1991). Paradoxalmente, a monitorizacdo biologica
intensiva e a exploracdo de coledpteros troglobios
para fins comerciais pode ter efeitos devastadores

nas estruturas dos ecossistemas hipdgeos, como se

verifica, por exemplo, com os raros colebpteros pa-
leotroglobios dos géneros Aphaenops e Leptodirus
(Cigna, 2002).

A grande dificuldade na conservacao destes habi-
tats centra-se na necessidade da proteccao de toda a
area de drenagem da cavidade, sendo muitas vezes
dificil a sua delimitagao (Sket, 1992). No entanto, a
lnica garantia de sobrevivéncia das espécies hipoge-

as € a conservacao integral do seu habitat.
Consideracoes finais e aplicacoes futuras

Os sistemas carsicos subterraneos, representam
um importante recurso para as regides onde se in-
serem. A nivel socio-econdémico contém os mais
importantes reservatorios de dgua doce disponiveis
para uso humano, sdo zonas de intensa actividade
extractiva, assim como excelentes cenarios de dina-
mizacgao de turismo de natureza e cientifico. A nivel
ambiental, as zonas carsicas sao locais inicos no
panorama nacional, por possuirem uma riqueza ini-
gualavel em patrimoénio endémico.

Em Portugal, estdo bem identificadas as princi-
pais ameacas para as regioes carsicas (Ramos e Mar-
tins, 1998) e a realidade nao difere das outras zonas
carsicas mundiais. A sensibilidade ecolégica que
caracteriza estas regioes, vitimada pelas agressoes
diarias e associada a um conhecimento cientifico in-
cipiente, origina a degradacio irreversivel do ecos-
sistema subterraneo (Hamilton-Smith, 2001). Por
este motivo, urge a necessidade de dinamizar esta
area de investigacdo, para nao se assistir ao desapa-
recimento de um patrimonio e de um recurso, antes
de o conhecermos verdadeiramente.

A monitorizacao de sistemas carsicos é realizada
um pouco por todo o mundo, quer como acompa-
nhamento da qualidade dos aquiferos, quer como in-
dicador da qualidade dos solos (Culver e Sket, 2002;
Malard, 2003). Para além de constituir uma mais
valia para o conhecimento do patrimoénio biolégico
subterraneo, o estudo desta fauna podera revelar
diversos endemismos, valorizando o conhecimento
da biodiversidade nacional. O estudo da distribuicao
faunistica, e as relacGes ecologicas e ambientais, for-
necem informacoes do estado geral do ecossistema,

possibilitando a avaliacdo do impacto das activida-
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des humanas nas comunidades subterraneas, bem como na qualidade da 4gua doce subterranea. Desta forma,
abre-se como perspectiva futura a exploracao da aplicacao do estudo da fauna subterranea como indicadora
da qualidade ambiental em zonas carsicas, permitindo um suporte a gestao e ordenamento do territério em
regides carsicas.

Os estudos de Biologia subterranea podem ajudar a tornar mais eficientes, outras actividades econ6micas
com relevo nas areas carsicas, como por exemplo, a actividade extractiva e agricola, pois podera fornecer al-

guns indicadores para a optimizacao do esforco da utilizaciao do solo em zonas carsicas.

Ana Sofia P. S. Reboleira 1 *, Pedro Oromi 2 & Fernando Gongalves 1

(1) - Departamento de Biologia & CESAM, Universidade de Aveiro.
(2) - Departamento de Biologia Animal, Faculdade de Biologia, Universidade de La Laguna, Espanha
(*) - sreboleira@ua.pt
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Joao Pupo Correia

Engenheiro de Telecomunicacoes, reside,
actualmente, na Madeira. Nasceu em Fevereiro
de 1959 em Gouveia, tendo vivido no Porto

e em Coimbra. Em 1976, aventurou-se no
mundo da Espeleologia com o CEG e o

CIES. Estudou Engenharia Electronica e
Telecomunicacoes, na Universidade de Aveiro,
entre 1977 e 1983, onde viria a ser o primeiro
presidente do NEUA. Afirma que na altura
nao foi dificil recrutar voluntarios, pois a
comunidade académica estava repleta de
avidos aventureiros.

aos fundadores do NEUA

No dia 21 de Marco de 1980, ha 30 anos, nascia, formalmente, o Niicleo de
Espeleologia da Associag¢ao Académica da Universidade de Aveiro.

Fruto do empenho de um grupo de pessoas, o NEUA nunca mais parou.
Recordamos hoje os fundadores do NEUA e os primeiros tempos de vida deste
ntcleo, contados, aqui, na primeira pessoa. Joao Pupo e Fausto Carvalho falam
das peripécias das primeiras exploracgées, das dificuldades dos primérdios do

NEUA e do reconhecimento cientifico do trabalho do nicleo, revelando, também,

as suas expectativas para o futuro.

NEUA: Como nasceu o NEUA?

Joao Pupo: Fui estudar para a Universida-
de de Aveiro!

Estava completamente viciado por uma ac-
tividade apaixonante.

Até 1980 corria para Coimbra, para os fins-
de-semana de Espeleo com o CIES, mas queria
também envolver os colegas e os novos amigos
de Aveiro... No CIES levdvamos pelo Pais — tal-
vez ja ha trés anos — uma exposicgao fotografica
itinerante sobre a espeleologia que praticava-
mos. Tinhamos ganho alguma experiéncia (ja
apreciavel) nos cursos que essa ac¢ao nos levou
a realizar e através da nossa iniciativa, iam-se
criando grupos de entusiastas no Algarve, em
Leiria e em Pombal.

Era altura de aproveitar a minha estadia
em Aveiro e, com a ajuda dos meus comparsas
do CIES, 14 colocamos a exposi¢do no atrio do

pavilhdo.

NEUA: Qual era o interesse da comuni-
dade académica em relacao as iniciati-
vas do NEUA?

JP: A adesdo foi acima do que eu esperava.

Ao principio, foi, principalmente, da parte
de pessoas do curso de Electronica, motiva-
dos, talvez, pela influéncia do meu entusias-
mo.

Mas, em pouco tempo, fomos envolvendo o
[curso de] Ambiente, a Biologia [curso de] e
até as Matematicas [cursos de].

Nunca mais me esquec¢o do pessoal univer-
sitario todo a olhar para cima, a ver a descida
em rapel na parede do bloco novo da Electro-
nica. Fizemos isso, entre outras maluqueiras,
para chamar a atencdo para a existéncia do
Ntcleo de Espeleologia. E resultou! Também
criamos o EspeleoDivulgacdo... Ha muito
tempo que ndo havia publicagdes regulares

[na area] em Portugal.

NEUA: Como faziam as exploracoes (trans-
portes, alojamento...)?
JP: Metade do tempo das saidas era gasto no trans-
porte de autocarro (tipicamente Redinha ou Portu-
nhos), seguindo-se longas caminhadas a pé (a partir
de certa altura no carro do Fausto para o Almon-
da...).

E, claro, ficAivamos alojados em tendas, até alu-

garmos a casa de Jagardo.

NEUA: Que areas exploravam?

JP: Exploravamos, principalmente, Redinha, Ja-
gardo e Ereiras. Ao principio, explordvamos tudo o
que estava a volta da Serra de Sicd e nas pedreiras
de Portunhos. Ap6s sermos contratados pela Cama-
ra Municipal de Alvaidzere, resultando dai o lanca-
mento do primeiro nimero do EspeleoDivulgacao,
comecamos a olhar para outras “paragens”.

A mira apontou para mais longe com o apareci-
mento do mergulho subterraneo no NEUA, trazido
pelo Jota... Entao, seguiu-se a Serra de Mira D’Aire e
exploracdes mais avantajadas na Gruta da Nascente

do Almonda, etc.

NEUA: Quais as principais diferencas dos
equipamentos utilizados nos primoérdios do
NEUA em relacao aos que utilizam actual-
mente?

JP: As escadas, ao principio eram feitas por nos.
Os capacetes também eram muito especiais: com
frontais improvisados e tubos de aluminios, dobra-
dos ao calor, e rosca feita a mao, para introduzir os
bicos do gasémetro... Mas 14 iam respondendo as di-
versas cabecadas!

Escadas Pierre Allan, ao principio, s6 as viamos
nos livros! No6s, com tubos de duraluminio, 14 as ten-
tavamos imitar. Quanto aos cabos, eram comprados
na loja de ferragens mais préxima, e ndo eram pro-
priamente os mais estaticos...

Na primeira oportunidade, demos um salto a

Vigo e compramos algum material para o NEUA.

Aos poucos, o equipamento mais adequado la foi

aparecendo.

NEUA: Ha alguma histéria curiosa, de entre
as multiplas que terao acontecido no NEUA,
que queira partilhar connosco?

JP: Alvaiazere, 1981.

A prospeccio na serra levava-nos a um buraco
estreito. As pedras que para l4 atirAvamos pareciam
rolar na vertical, por um algar promissor. Felizmente
iamos prevenidos de explosivos e toca de fazer fogo
e barulho. Mas nao foi assim tdo simples... As pedras
subiam no ar e aquilo durou, durou, e as explosoes
sucediam-se. Ao fim de muitas horas la abrimos um
buraco com uma dimensao razoavel. Montdmos um
spit e entrei em primeiro lugar, mas nao desci mui-

to... A gruta, além de pequena, era quase horizontal.

NEUA: O que deseja para o futuro do NEUA?
JP: Para mim, ter participado na festa dos 25 anos
do NEUA ja teve um significado muito especial.

A Unica frustracao até agora foi ver interrompida
a periodicidade da publicacdo do EspeleoDivulga-
cao. Desejo, por isso, que a actividade continue no
NEUA com entusiasmo, sucessivamente adaptada
ao seu tempo e memorizada nos registos mais apro-
priados, seja no EspeleoDivulgacdo ou em outros
suportes. Desejo ainda o NEUA continue a ser, den-
tro da Universidade de Aveiro, uma actividade inte-
gra, cientifica, desportiva e formadora... Que motive
o espirito de equipa e a amizade, como a que eu man-
tenho com um grupo de pessoas que, na década de
80, me acompanharam no NEUA e no CIES e que,
ainda hoje, constituem o meu grupo mais chegado

de amigos.

NEUA: Muito obrigado. Lembra-se de algu-
ma pergunta bonita que o NEUA se tenha es-
quecido de lhe fazer?

JP: A pergunta que falta faco-a eu. A festa dos 30

anos ja estd marcada?
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Fausto de Carvalho nasceu em Outubro de
1959 e estudou Engenharia Electronica e Telecomu-
nicacgdes, na Universidade de Aveiro de 1977 a 1982.
Actualmente, é investigador sénior na PT Inovacao,
especialista em Tecnologias Web e Multimédia In-
teractiva. Iniciou-se na pratica da Espeleologia no
ano de 1981, nos primordios do NEUA, do qual foi
um dos grandes impulsionadores. Fez parte da Di-
reccao do NEUA entre 1984 e 1986. Participou na ex-
ploracdo, desobstrucao e realizacdo de levantamen-
tos topograficos em muitas dezenas de cavidades nos
macicos de Sico, Alvaiazere, Cantanhede, Penacova,
Buarcos e Serra d’Aire, principalmente durante a dé-
cada de 80. A sua actividade foi sempre polarizada
pela aplicacao de novas tecnologias a Espeleologia,
com destaque para a realizacao do software TOPOG
(aplicacao para topografia espeleoldgica no sistema
Nova/4, 1983) e do SLOTER (sistema de localizacao
topografica por emissao/recepcao VLF, 1989). Teve
um papel destacado no aparecimento da revista Es-
peleoDivulgacao, contribuindo, activamente, como
autor e co-editor nos cinco primeiros ntimeros, pu-
blicados, anualmente, entre 1982 e 1986. Participou

também de forma bastante activa nos encontros pre-

NEUA: Como comecou a EspeleoDivulgacao?
Fausto Carvalho: Tudo comecou com a prospec-
cdo, exploracdo e inventariagdo das grutas do con-
celho de Alvaidzere, o primeiro grande trabalho do
NEUA, que efectudmos para a Camara Municipal

de Alvaiazere, durante as férias dos Veroes de 1981
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paratorios para a criacdo da Federacdo Portuguesa
de Espeleologia, em Sintra, Aveiro, Mira d’Aire e
Torres Vedras.

Principais trabalhos e publicagdes em Espeleo-

logia:

« Inventario espeleologico do concelho de Al-
vaiazere, Camara Municipal de Alvaiazere
(1982) (com NEUA)

« Concepcao e desenvolvimento do programa
TOPOG — Topografia Espeleologica Assistida
por Computador (1983)

+ «Interruptor inteligente para frontal», in Es-
peleoDivulgacao, n.° 2 (1983)

+ «Topografia — Tutorial incluindo o programa
“POLG” em BASIC e para calculadora Ca-
sio FX-602P», in EspeleoDivulgacdo n.° 3
(1984)

o «Inventario das cavidades de Alvaiazere,
Cantanhede e Sic6», in Grottes et Algares du
Portugal (1985) [com NEUA, CIES e SAGA]

+  «A utilizacdo de computadores em Espeleo-
logia», 1.2 Congresso Nacional da Federagao
Portuguesa de Espeleologia, Porto de Mos
(1988)

« SLOTER - Sistema para Localizacdo Topo-
grafica por Emissao/Recepcao VLF (1989)
[com Luis Cupido]

« «O sistema SLOTER e sua utilizacao na
Gruta da Nascente do Almonda», Cadernos
Espeleolégicos do CIES, n.° 1 (1989) [com
Francisco Alte da Veiga]

e «SLOTER - Breve historial da sua utiliza-
¢do ao servico da espeleologia, arqueologia
e mergulho subterraneo», Jornadas Cien-
tificas de Espeleologia, Leiria (2008) [com
Manuel Soares]

e 1982, a troco de alojamento, logistica e algum fi-
nanciamento para o carbureto. Ao olharmos para o
inventario espeleologico produzido apds o trabalho,
percebemos que era necessario alargar a audiéncia,
dar a conhecer, publicar, como forma de dinamizar

e dar sustentabilidade a actividade do nucleo. Me-
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temos maos a obra, negocidmos apoios internos na
Universidade de Aveiro, nomeadamente nos Servi-
cos Técnicos, e nasceu a revista, cujo nome acabou
por reflectir, precisamente, essa atitude que nos

guiava: divulgar a Espeleologia.

NEUA: Qual o impacto da revista na época?

FC: A consequéncia mais imediata do EspeleoDivul-
gacdo foi, claramente, a adesdo de dezenas de entu-
siastas a Espeleologia. Durante varios anos nao hou-
ve falta de gente para fazer prospeccao, exploracao,
levantamentos topograficos. As temaéticas cientificas
comecaram a ser abordadas de forma mais cuidada
e sistematica, principalmente por estudantes e li-
cenciados em Biologia e Engenharia do Ambiente,
que vieram dar outra abrangéncia as competéncias
do NEUA, inicialmente baseadas sobretudo em ele-
mentos da area de Electronica e Telecomunicagdes.
Numa segunda fase, comecou a assistir-se a uma
dindmica ao nivel da interaccdo com outros gru-
pos, tanto em termos de trabalhos de campo como
ao nivel da publicacao de resultados com o apareci-
mento de outras revistas. Hoje, ja se pode afirmar,
descomplexadamente, que o EspeleoDivulgacéo foi
determinante enquanto catalisador da renovacao da

Espeleologia nacional, da sua afirmacao no contexto

internacional e do aparecimento da Federacao Por-

tuguesa de Espeleologia.

NEUA: Quais as principais dificuldades na
edicao de uma revista de divulgacao espeleo-
légica?

FC: Na altura, a iinica nao-dificuldade era a existén-
cia de um conjunto de pessoas motivadas parair para
0 campo ou para o laboratério arranjar material dig-
no de ser publicado. Nessa altura, também nao nos
sentiamos demasiado incomodados com as questées
de or¢amento: anualmente negocidvamos a publica-
¢do com os Servicos Técnicos da UA, que nos assegu-
ravam a impressao e respectivos materiais. Natural-
mente tinhamos de aceitar o que nos era facultado,
o que levava a que, por vezes, os resultados ficassem
aquém do desejado. Fora isso, enfim... Era o caos!
Meses e meses a dactilografar, decalcar, agrafar,
cortar, colar, com tesoura e cola (mesmo!), porque
ainda nao havia esta coisa dos Words e Photoshops
e tal... A primeira experiéncia de edicao electrénica
foi com o n.° 3 e deixou-nos de tal forma insatisfei-
tos que regressamos, no n.° 4, a classica maquina
de escrever, escantilhdes e decalques! E pena ter-se
perdido esse material, porque seria agora um docu-

mento histérico interessantissimo.
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NEUA: Ha sempre uma certa relutancia na
publicacao de informacoes sobre o patrimo-
nio espeleoldgico inacessivel a maior parte
das pessoas. O que pensa sobre a divulgacio
publica dos trabalhos espeleologicos?

FC: Ao nivel do processo de divulgacdo, dentro
da propria comunidade cientifica, essa relutancia
é algo que nao faz qualquer sentido, assim como
também estranho se existirem dificuldades de par-
tilha no seio do meio espeleolégico. Sou, todavia,
sensivel a argumentacdo em torno da divulgacao
generalizada de informacdes que potencialmente
podem chamar as grutas pessoas sem preparagao
para as visitarem, tanto no que respeita a sua segu-
ranca pessoal quanto a salvaguarda dos locais em
termos ecoldgicos e patrimoniais. Por este ponto
de vista, concordo que haja alguma contencio na
divulgacao para o grande publico, apesar de saber
que dela depende a sensibilizacio e conquista de
novos adeptos, novos praticantes, novos investiga-

dores e novos financiamentos.

NEUA: Sente que a publicacao da revista deu
maior visibilidade ao NEUA, quer a nivel na-
cional, quer além fronteiras?

FC: Hoje em dia o NEUA é uma entidade reconheci-
da e respeitada dentro e fora de Portugal. Estou em
crer que ja nem sequer existiria se nao fosse o Espe-
leoDivulgacdo a imprimir-lhe toda aquela dinamica

inicial!

NEUA: Como era a divulgacao da Espeleolo-
gia antes da Internet? Era feita apenas atra-
vés das revistas ou havia outras formas de
chegar ao publico especializado e a comuni-
dade em geral?

FC: Havia os catalogos do Au Vieux Campeur, atra-
vés dos quais escolhiamos o equipamento, que depois
cravavamos a alguém para nos comprar em Paris, a
precos de trocar os olhos! Recordo-me, também, de
um par de livros e das revistas, poucas. Apareciam,
esporadicamente, artigos cientificos em conferén-
cias, por exemplo, de Arqueologia, Geologia e Biolo-
gia. E havia, de onde a onde, a televisao: séries como

O Mar e a Terra, em que o Antonio Hip6lito mostrou
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imagens fantasticas de algumas das nossas grutas.
E, claro, havia as pessoas, os espeledlogos. Sem-
pre eles! No dia-a-dia, no contacto com as popu-
lacoes e, também, através de eventos especiais,
como, por exemplo, a sessdo de divulgacio e sen-
sibilizacdo para os perigos da contaminacdo dos
lencgois de agua subterraneos (feita em 1984, na
capela de Ereiras) ou a sessdo de apresentacio
do patrimonio espeleolégico do concelho a po-
pulagdo, como fizemos na Redinha, em 1985.
Hoje em dia as coisas mudaram bastante. Os me-
dia, e em particular os que sio especializados em te-
mas cientificos, olham com renovado interesse para
as areas menos exploradas do planeta, mostrando
imagens que nos deixam, literalmente, colados as
paginas das revistas, aos ecras de TV ou, mais fre-
quentemente ainda, perdidos nas profundezas da

Internet...

NEUA: Acha que a EspeleoDivulgacao con-
tribui para a proteccao do meio cavernicola?
FC: Uma publicacio séria e cuidada como é o Espe-
leoDivulgacdo tem tudo para continuar a contribuir,
tal como o fez no passado, para a protec¢ao do meio
cavernicola! Quanto mais nao seja pelo simples fac-
to de o dar a conhecer, num formato sustentado do

ponto de vista técnico e cientifico.

NEUA: O que deseja para o futuro da
EspeleoDivulgacao?

FC: O meu desejo continua a ser o mesmo, desde
que se comegou a pensar o primeiro ntiimero: que
seja um instrumento de coesdo e sustentabilidade
do NEUA e que contribua, substantivamente, para
a dinamizacdo do meio espeleologico nacional, de
preferéncia através da publicacio regular de novas

edicoes.

NEUA: Muito obrigado. Lembra-se de algu-
ma pergunta bonita que o NEUA se tenha es-
quecido de lhe fazer?

FC: Ora esta... Bonita pergunta... Importam-se de
ma voltarem a fazer quando o NEUA se estiver a pre-
parar para celebrar o seu cinquentenario, 14 para o

EspeleoDivulgacdo n.° 25? Obrigado! |
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