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Rui Pinheiro

e com uma vertical de pouco mais de 5m. Na extre-
midade da fractura anterior encontra-se do lado di-
reito o acesso a uma chaminé com um desnivel total
de aproximadamente 11m. Da chaminé é possivel
aceder a 2 passagens laterais localizadas a cotas dis-
tintas e sem continuacdo. A passagem para os niveis
inferiores da cavidade encontra-se imediatamente
abaixo da vertical. O chao é composto essencialmen-
te por sedimentos e rochas. A cavidade evolui sensi-
velmente para N-NE onde o tecto de rocha encontra
o chio plano de sedimento hiimido.

A cavidade apresenta um desnivel total de apro-

ximadamente 27m e um desenvolvimento total de

44m.
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Anténio Mendes (NEUA), Carlos Ferreira (GPS),
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ro (NEUA), Rui Andrade (NEUA), Sérgio Medeiros
(GPS).
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algar dos Alecrineiros é uma cavidade que

se localiza no carso do planalto de Santo

Antoénio, Portugal. Esta cavidade desen-
volve-se numa estrutura monoclinal essencialmente
ao longo de duas familias de descontinuidades sub-
verticais de direccao E-W a N70W e N-S a N30E. O
algar apresenta vestigios de varios processos espe-
leogenéticos compativeis com uma génese e desen-
volvimento em regime vadoso na base da zona epi-

carsica.

Palavras-chave: Algar, Planalto de St. Antdnio, Es-

peleogénese, Regime vadoso, Zona epicarsica.

The Alecrineiros shaft is a cavity located in the
karst of St. Antonio Plateau, Portugal. This cavi-
ty develops into a monocline structure essentially
along two families of subvertical discontinuities at
direction N7oW to EW and N-S to N30E. The shaft
presents evidences of several speleogenetic proces-
ses compatible with a genesis and development on a

vadose regime at the base of the epikarst.

Keywords: Shaft, St. Antonio Plateau, Speleogenesis,

Vadose regime, Epikarst.

Introducao

O algar dos Alecrineiros fica situado no planalto
de St. Antonio, a sul da localidade de Sao Bento, em
Portugal (Figura 1). O planalto de St. Ant6nio foi de-
finido (Fernandes Martins, 1949) como uma das trés
unidades geomorfologicas do macico calcario estre-
menho, doravante designado MCE. A boca deste
algar abre-se num campo de megalapias, situado
junto a extremidade sul do planalto de St. Antonio.

O Ntcleo dos Amigos das Lapas, Grutas e Alga-
res e a Associacao de Espeleodlogos de Sintra levou a
cabo trabalhos no Ambito da topografia e espeleogé-

nese desta cavidade.
Localizacdao

Distrito: Leiria, Concelho: Porto-de-Mos, Fre-

guesia: S. Bento

Coordenadas UTM Datum WGS84: 29S 516098,
4374283.
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Enquadramento geolégico e gemorfolégico

O planalto de St. Antonio é uma unidade geo-
morfologica de forma triangular (Manuppella et al,
2000), cujo vértice se desenvolve para norte, consti-
tuido por superficies altas limitadas por escarpas vi-
gorosas, tanto a ocidente como a oriente, e uma ver-
tente meridional que desce mais progressivamente
até ao bordo sul do macico. Todo o perimetro do
planalto é delimitado por falhas as quais deve a sua
posicao elevada, em relacao a envolvente. A superfi-
cie do planalto de St. Antoénio é aplanada, inclinan-
do ligeiramente para sul, apresentando, vestigios
de uma antiga superficie de aplanacao fluvial, pos-
teriormente trabalhada pela erosao fluvial e normal
(Fernandes Martins, 1949). A superficie do planal-
to apresenta varias formas tipicas do relevo carsico
como campos de lapias, a uvala de Chao das Pias e
um namero consideravel de dolinas (Manuppella et
al, 2000), das quais destacamos a de S. Bento por se
situar mais proxima da localizacao do algar.

Com base na analise da Folha 27-A — Vila Nova

de Ourém da Carta Geolégica de Portugal a escala

1/50000, observa-se que a cavidade se desenvolve
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Fig.1 — Localizagdo do Planalto de St. Anténio em Portugal

na formacdo dos calcarios micriticos da Serra de
Aire.

Esta formacao esta datada do Batoniano (andar
do Jurassico Médio), destacando-se como litologia
dominante, os calcarios micriticos, cuja espessura €
da ordem dos 300-400m (Manuppella et al., 2000).
Esta formacao caracteriza-se, ainda, por se inserir
na formacao carsica do Jurassico Médio (Crispim,
1995).
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Fig.2 — Excerto da Folha 318 — Mira de Aire, da Carta Militar de Portugal a escala 1/25000 (sem escala). Zona do Planalto de

Santo Anténio onde se situa o algar. O circulo vermelho indica a localizagdo aproximada do algar.
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Em termos estruturais, e com base na analise ex-
pedita da Carta Geolégica de Portugal referida an-
teriormente, o planalto de St. Ant6énio corresponde
a um monoclinal com algumas flexuras, em que as
formacoOes apresentam uma direcciao regional que
varia entre aproximadamente WNW-ESE e NW-SE,
inclinando suavemente para sul. Este monoclinal é
cortado por uma série de falhas com direccao apro-
ximada WNW-ESE- NW-SE, muitas delas com pre-
enchimento doleritico.

A zona em estudo, é atravessada por desconti-
nuidades de orientacdo aproximadamente NW-SE
a WNW-ESSE, em conformidade com o sistema
de falhas identificadas na Folha 27-A-Vila Nova
de Ourém da Carta Geoldgica de Portugal a esca-
la 1/50000, onde se observa que os acidentes mais
proximos tém direccdo predominante WNW-ESE

(Crispim, 1995).
Enquadramento hidrogeolégico

A hidrogeologia do MCE continua a ser hoje em
dia pouco conhecida. Cada uma das unidades geo-
morfoldgicas possui um ntimero muito limitado de
nascentes permanentes para onde escoam as suas
aguas subterraneas. A unidade onde se situa a gruta
alvo deste estudo, o planalto de St. Anténio, drena
as suas aguas sobretudo para as nascentes do rio Al-
viela, localizada a SE da cavidade (Costa Almeida et
al, 2000). Admite-se também que o Polje de Min-
de, tem um papel fundamental, a escala do macico,
na distribuicdo da circulagdo da 4dgua subterranea

(Crispim, 1995).
Espeleometria:

Desnivel total= - 81m, ponto mais alto=om, pon-
to mais baixo= - 81m, altitude da boca=540m.
Desenvolvimento total 232m, desenvolvimento

horizontal=81 m.
Espeleomorfologia

A boca do algar (situada aos 540m de altitude)
abre-se na base de um campo de lapias desenvolvido

numa superficie plana. A profundidade das canelu-

ras do lapiés chega a rondar os 2m das proximidades
da boca.

O algar dos Alecrineiros é formado por uma sé-
rie de pocos, que se desenvolvem sobretudo ao longo
de descontinuidades cuja direccao predominante é
aproximadamente N70W, mas que podem chegar a
rodar até proximo de E-W.

A cavidade apresenta também algumas zonas
que se desenvolvem ao longo de descontinuidades
cuja direcgdo varia entre N-S e N30OE. As areas da
gruta que se desenvolveram ao longo desta Gltima
direccao tém geralmente dimensdes menores que as
de direccdo E-W a N7oW E, sdo menos frequentes
e servem sobretudo como ligacdo entre as zonas de
direccao E-W a N7o0W.

A profundidade dos pocos varia geralmente entre
a dezena e as duas dezenas de metros, a sua secgao
transversal maxima, em zonas onde nao se regista-
ram abatimentos, é da ordem de 4-5m de diametro.
De um modo geral as ligagbes entre os varios pocos
sao feitas através de passagens de seccao relativa-
mente reduzida, situadas junto ao fundo dos pocos
ou a meia altura das paredes dos pogos. As profun-
didades, dimensao da seccao transversal e a morfo-
logia dos varios pocos sao relativamente variaveis e
podem ser observadas na fig. 3.

Os pocos apresentam nas suas paredes caneluras,
como as descritas por Baron em grutas do planalto
de Dolny Vrch (Barofi, 2003), a seccao transversal
destas caneluras chega a atingir varios decimetros e
o seu comprimento é da ordem de grandeza da pro-
fundidade dos pogos. O fundo dos pocos apresenta
de uma forma geral blocos, resultantes de abatimen-
tos do tecto e das paredes entre pogos contiguos.

O poco situado mais a oeste, ao contrario dos
restantes pocos do algar, ndo apresenta um fundo
coberto de blocos. Este pogo apresenta uma sec¢ao
muito reduzida na sua parte terminal, terminando
numa passagem vertical estreita que se desenvolve
ao longo de uma descontinuidade subvertical.

A parte terminal deste poco apresenta uma
quantidade consideravel de argila, ao contrario dos
restantes pogos onde a argila, de uma forma geral,
escasseia. O tecto dos pogos é, no geral, plano coinci-

dindo com uma superficie de estratificacao.
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Ao longo do fundo da cavidade ou encaixados
entre as paredes dos pocos sao encontrados blocos
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Fig. 3 — Corte estendido com levantamento geolégico

de dimensao decimétrica a métrica, provenientes de ram nas paredes da cavidade.

Cavidades: Algar dos Alecrineiros {ﬂ. 1L

abatimentos de tectos e paredes de pocos.

Em termos de concrecgoes a cavidade apresenta

sobretudo mantos estalagmiticos que se desenvolve-

Fig.4 — Excerto da Folha 27-A — Vila Nova de Ourém da Carta Geolégica de Portugal a escala 1/50000 (sem escala). O circulo a

vermelho indica a zona do planalto de St, Anténio onde se situa o algar dos Alecrineiros. Repare-se na forma triangular do planalto

de St. Anténio, limitado a oeste e este por falhas.

Espeleogénese

Regime de formacao da cavidade

A cavidade é controlada estruturalmente por duas
grandes familias de descontinuidades, que se inter-
sectam entre si. Uma das familias tem uma atitude
aproximada E-W a N7oW/subvertical, a outra com
uma atitude de cerca de N-S a N3oE/subvertical. As
zonas controladas pelas descontinuidades de atitude
N-S a N30E/subvertical sio menos desenvolvidas
que as zonas controladas pelas descontinuidades de
atitude E-W a N70W/subvertical.

Praticamente todos os trogos da gruta seguem
descontinuidades subverticais. A cavidade apresen-
ta uma organizacao muito simples, sendo a morfolo-

gia das passagens, nos casos em que nao se verificou

iﬂ....... Revista do Nucleo de Espeleologia

uma destruicao por abatimentos, a da estrutura ori-
ginal, alta e estreita, mantendo de um modo grossei-
ro a forma da descontinuidade ao longo da qual se
desenvolveram. Estas caracteristicas sdo definidas
por (Bogli, 1980) como sendo de uma cavidade de
origem vadosa primaria. As caneluras que se desen-
volvem ao longo dos pocos sao formadas pelo efei-
to corrosivo e erosivo da dgua que escorre, goteja
(Barofi, 2003), ou pela propria aspersao da agua, ao
longo das paredes de fracturas subverticais, o que é
alias tipico do regime vadoso (Lauritzen e Lundberg,
2000). Com base nas observacoes acima referidas
podemos afirmar que esta gruta tera sido formada
em regime vadoso.

O desenvolvimento da cavidade faz-se quase
sempre, ao longo de descontinuidades subverticais,

verificando-se a existéncia de varios pocos que se
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desenvolveram ao longo das mesmas descontinui-
dades, estando ligados entre si por passagens mais
ou menos largas. Os pocos tiveram possivelmente
uma evolucao separada, antes de se ligarem entre
si, numa fase mais tardia. O regime vadoso de de-
senvolvimento da gruta e as varias caracteristicas
morfolégicas acima referidas tornam esta cavidade
muito semelhante as cavidades que se desenvolvem
a partir da base do epicarso (Klimchouck, 2000 e
Baroii 2003).

O epicarso é uma zona superficial do carso, carac-
terizado por uma maior intensidade da fracturagio e
da carsificagao difusa (Klimchouck, 2000). O epicar-
so apresenta, mercé das caracteristicas antes referi-
das, uma maior permeabilidade, que a maior parte
da zona vadosa subjacente (Klimchouck, 2000),

constituindo o suporte de um aquifero suspenso.

14

1] Caicares marh:.ﬁ_|

4] Gl dw P S Pedrara JE, |

|t

i Deeyrmisy lh"'.r.ﬂu.rllJ:rl

1 Caseon de Vaie m SeTe .j’:_'l
3 [aciren 5 D-JamM|J'!l|

!nmrﬂr!
Bateas

.
[

ﬁll"il'.c
Empcars

fardrrarg pp
b []
haaes o

N E J.rl'_‘l'Ll
¥ Caciros D:E:_-hﬂwrﬂ.ll_l"__!
!-Eﬂ:hahd-‘.d;-:‘llr.

JIMW'“.WIJ&I

Filen
"
LI

SINAIS CONVENCIONAIS

Limite geoldgico

Falha

Falha provavel

Falha oculta

Cavalgamento

(os tracos indicam o bloco subido)

= Exraticado roirac com poaecace Foene

dale am Faa

_r_ Bt i foeid com poardade el
2

ik o Fid

4+  sahackrocrn

Cavidades: Algar dos Alecrineiros ::' "- 1L

A agua armazenada no epicarso drena para des-
continuidades que se encontram na sua base. Estas
descontinuidades conduzem a agua para o interior
do macico em direccdo aos colectores que se en-
contram em profundidade (Klimchouck, 2000). Ao
longo das descontinuidades e enquanto a agua se
mantém agressiva ou vé a sua agressividade reno-
vada por fendmenos como a corrosdo por mistura,
vai ocorrendo a corrosao do calcario que tem como
consequéncia o alargamento das descontinuidades
e a formagdo de pocos (Klimchouck, 2000). Ao lon-
go destas descontinuidades, que se encontram na
base do epicarso, desenvolvem-se, deste modo, gru-
tas compostas essencialmente por pogos que con-
duzem a agua até colectores no interior do macigo
(Klimchouck, 2000). Os colectores podem nao estar
geneticamente relacionados e nem sequer serem
contemporaneos das cavidades que se desenvolve-
ram na base do epicarso (Klimchouck, 2000). Esta
ligacdo entre as cavidades da base do epicarso e o
sistema de condutas sera feita, na maioria dos casos,
através de zonas intransponiveis para o ser humano,
tipicamente galerias que guiadas por uma camada
ou por pocos de aspecto meandriforme controlados
por descontinuidades (Klimchouck, 2000). Em mui-
tos casos estas estruturas, que partem do fundo dos
pocos estao cobertas por blocos resultantes de abati-
mentos no interior da cavidade (Klimchouck, 2000).

Recorde-se que no algar dos Alecrineiros um dos
pogo termina numa passagem intransponivel, que se
desenvolveu ao longo de uma descontinuidade verti-
cal e os restantes pocos tém o fundo atapetado com
blocos, sendo perfeitamente plausivel a existéncia de

drenos no fundo dos pocos colmatados.

Desenvolvimento da cavidade

A morfologia deste algar e o seu enquadramento
apresenta muitas semelhancas aos dos “Karst Shafts”
descritos por Baron, (Barofi, 2003). Porém nao é
claro se o esquema de desenvolvimento proposto por
este autor se adapta completamente a cavidade em

estudo. A evolucao do algar dos Alecrineiros é des-

crita de acordo com as fases de desenvolvimento de
cavidades propostas por Bogli, (Bogli, 1980).

Fase Inicial - O algar ter-se-4 comecado a de-
senvolver a partir da infiltracao de agua proveniente
do epicarso, esta dgua, que se acumula no epicarso
tem origem na precipitagdo. A infiltracao da-se atra-
vés de descontinuidades pré-existentes, cuja atitude
foi j4 mencionada.

Fase Jovem - Devido a corrosao provocada pe-
las 4guas de infiltracao d4-se um aumento da aber-
tura das descontinuidades passando estas a ter uma
dimensao que as permite considerar como grutas.
Temos de colocar a hipotese dos varios pocos que
constituem a gruta terem tido criados nesta fase e
na anterior, tendo um desenvolvimento em separa-
do, isto explicaria o facto da gruta ser constituida por
uma série de pocos com desenvolvimento paralelo e
ligados de uma forma geral por passagens estreitas.
Admite-se que ao longo de uma mesma fractura se
podem desenvolver varias cavidades separadas (Ba-
rofi, 2003).

Fase Matura - Esta fase caracteriza-se pelo
alargamento da cavidade devido sobretudo a cor-
rosao provocada pela agua de infiltracdo. Tera sido
nesta fase que se deu a abertura da boca da cavida-
de a superficie (Baron, 2003). A fase de maturidade
prolongou-se até ao inicio da ocorréncia de fendme-
nos de abatimento.

Fase Tardia - A fase tardia caracteriza-se pela
paragem ou diminuicao do desenvolvimento da cavi-
dade por processos corrosivos e por ser tipicamente
a altura de exceléncia da ocorréncia de abatimentos
no interior das cavidades (Bogli, 1980). Tal tera sido
o sucedido neste caso. Os abatimentos ocorreram de
preferéncia segundo superficies de estratificacdo ao
longo do tecto da cavidade. Isto explica o facto dos
tectos de grande parte dos pocos serem planos. Os
abatimentos formaram os blocos que preenchem
parte da cavidade e que preenchem o fundo da maio-
ria dos pocos. Os blocos abatidos juntamente com as
concrecgdes alteraram a morfologia original da gru-
ta. Os blocos e calhaus rochosos, bem como os sedi-
mentos litoquimicos presentes na cavidade, podem

ser atribuidos essencialmente a esta fase.
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Elisabete Dias

Figs. 5: Entrada da gruta
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Fig. 6: Entrada da gruta
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Fig. 7: Aspecto do lapids em redor da entrada da gruta

Cavidades com caracteristicas semelhantes

Grutas com uma génese e desenvolvimento seme-
lhante ao algar dos Alecrineiros podem ser encon-
trados também noutros locais, quer no planalto de
St. Anténio quer noutras unidades geomorfologicas
do MCE. Como exemplos podemos citar no planalto
de St. Antonio o algar do Chou Jorge e no planalto
de Sao Mamede a Moita das Porcas II. Apesar ain-
da do parco conhecimento que se tem da génese dos
algares no MCE, afigurasse-nos possivel a presenca
de algares com esta origem ao longo do MCE, o que
podera indicar também a existéncia, em pelo menos

algumas das areas do MCE, de um epicarso.

Conclusao

O algar dos Alecrineiros é uma cavidade que se
desenvolveu na base da zona epicarsica do planal-
to de St. Antonio em regime que se pode considerar
vadoso. Actualmente encontra-se num estado tardio

de desenvolvimento.
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