Avaliacéo e Conservagdo da Biodiversidade Urbana:
Contributos para a cidade de Chaves

A maioria da populagdo mundial vive em areas urbanas, causando competicdo pelo
espago e pelos recursos, entre a cidade e o espaco rural e natural envolvente. Ha
compromissos relacionados com a biodiversidade, para aplicagdo a nivel nacional e local,
tais como a Convencéo sobre a Diversidade Bioldgica, Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel, Estratégia da Biodiversidade da UE para 2030 ou Agenda2llLocal. No
contexto urbano, as ac¢des de cariz local sédo particularmente relevantes pela proximidade
dos 6rgdos de decis@o ao territério e pelo impacto mais rapidamente sentido. Neste
trabalho, procura-se contribuir para os estudos sobre avaliacdo de biodiversidade urbana,
ainda pouco frequentes na Europa, estudando a biodiversidade urbana de Chaves,
cidade de pequena dimensdo numa regido tradicionalmente agricola do Norte de
Portugal. Partimos da metodologia para a aplicagdo do indice de Biodiversidade Urbana
(CBI), selecionando e estimando o valor de véarios dos seus indicadores, recorrendo a
dados oficiais, bibliografia e projetos das especialidades que contribuem diretamente
para a sua afericdo. Caracterizou-se também a percecdo da comunidade utilizadora
sobre a biodiversidade urbana, através de um inquérito, analisando a correspondéncia
entre a percegdo social da biodiversidade urbana e os valores obtidos para os
indicadores do CBI. Foi possivel calcular a maioria dos indicadores do CBI, observando-
se que nesta fase os indicadores menos pontuados ou ndo calculados pertencem
sobretudo a categoria da governanga e gestdo da biodiversidade urbana. Da consulta
publica realizada, ainda que néo representativa da populacdo local, verifica-se um bom
entendimento do conceito de biodiversidade, da importancia dos espacos verdes urbanos
e da capacidade de identificagcdo das oportunidades e ameagas a biodiversidade urbana

de Chaves.
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biodiversidade e conservagéo

D INTRODUGAO

O conceito de biodiversidade varia desde a referéncia ao nimero de espécies por unidade de area, até a
importancia relativa que certas espécies-chave podem ter para a biodiversidade de um determinado habitat

ou ecossistema (Wilson et al., 2003 in Christie et al., 2006).

A percecédo de que o crescimento das areas urbanas promove perdas de biodiversidade (Martin & Bonier,

2018), tem estimulado uma maior exigéncia social relativamente a existéncia de espacos verdes de

gualidade, que facilitem experiéncias sociais e culturais aos cidadaos.

Apesar do reconhecimento de que o envolvimento dos cidaddos na conservacdo da biodiversidade é
central, ainda ha pouco entendimento sobre o nivel de conhecimento das pessoas acerca do conceito, bem
como da sua percecdo sobre a biodiversidade (Bernardo et al., 2021). Na Europa, o baixo grau de
compreensdo do publico em geral acerca da importancia da biodiversidade foi considerado um dos
principais motivos pelo falhanco de estratégias anteriores para parar a perda de biodiversidade (Comisséo
Europeia, 2010).

Os territérios periurbanos sédo entendidos de diferentes formas, conforme a abordagem disciplinar em
causa. Pela definicdo dada pelo projeto PLUREL (desenvolvido a nivel Europeu), a sua definicdo é baseada
em aspetos demograficos (Piorr et al., 2011): “descontinuos built development, containing settlements of
less than 20.000, with an average density of at least 40 persons per KmZ2.” Varias interpretagdes do territério
perirubano associam-no sobretudo ao urbano, pela contiguidade espacial e dependéncia funcional, havendo
de facto uma leitura urbanistica do espaco, considerando-se espacgos “em transi¢ao” para o urbano. A visdo
dicotémica rural-urbano sera porventura redutora da andlise destes espacos, pois estes costumam ser
complexos, ter caracteristicas polimorficas e sdo frequentemente areas com mdltiplos modos produtivos, de
mobilidade, habitacdo e de consumo, com identidade propria, em funcéo do contexto social e ecolégico em
gue se inserem (Ferreiro et al., 2019; Negri, 2023). Deve realcar-se também a ocupac¢éo do solo de indole
urbana, por vezes ndo planeada, com consequéncias na reducdo dos habitats naturais, no aumento dos
tempos de deslocagdo das populacdes, etc., que podem pbr em risco a sustentabilidade desses territérios
(Ferreiro et al., 2019; Negri, 2023). Mas, estes territdrios perirubanos rednem um conjunto de atividades
com beneficios claros para o meio exclusivamente urbano, como sejam o aumento da seguranca alimentar,
a conservacdo dos solos e da biodiversidade (Negri, 2023), sendo que a presencga expressiva de agricultura

nos espacos periurbanos € ndo s6 um facto social e econémico relevante, como ecologicamente prioritario.

Podemos supor que em cidades de pequenas dimensdes, onde se misturam diferentes usos do solo
(urbano e rural), a interagdo com as dinamicas naturais esteja mais favorecida, mas ha poucos estudos que
evidenciem que esta proximidade espacial facilite “automaticamente” um melhor entendimento da
biodiversidade (Bernardo et al., 2021). Podera ser o caso da cidade de Chaves que é uma area caraterizada
pela fronteira e conexdes entre o espaco urbano e o espaco rural, congregando as duas realidades
associadas ao ambiente estritamente urbano e ao ambiente rural. Mesmo para meios de menor dimenséo, a
andlise da percecgédo sobre a biodiversidade é algo desafiante e pouco explorado, sobretudo pela natureza
subjetiva inerente a perce¢do humana do ambiente e porque os beneficios dai resultantes variam com as
inimeras interpretagfes individuais. Isto faz com que a avaliagdo da perce¢do humana sobre a

biodiversidade, seja essencial para avaliar a qualidade de vida urbana (Bele & Chakradeo, 2021).
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Se atendermos ao Glossario Ambiental da Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU), a biodiversidade surge
como sendo “the range of genetic differences, species differences and ecosystem differences in a given
area” (UN, 2021). A reinterpretacdo do termo tem introduzido outras dimensdes e mais recentemente, a
Unido Europeia (UE), através da Estratégia da Biodiversidade da UE para 2030 (EC, 2021), propde que “a
biodiversidade é a variedade de vida na Terra, incluindo plantas, animais, fungos, microrganismos e 0s seus
habitats”. Tal como outros conceitos no campo das ciéncias, tem tido reinterpretagbes, dai resultando
utilizac6es muito diversas do conceito, que nem sempre rednem a multiplicidade de fatores e possiveis
aplicacdes na sociedade (Araujo, 1998). Reforca-se a importancia da biodiversidade para as sociedades
humanas, visto que algumas das principais areas econoémicas, nomeadamente na Unido Europeia, estéo

fortemente dependentes dos recursos naturais: agricultura, inddstria agroalimentar, construcao civil, turismo.

O espac¢o urbano caracteriza-se, entre outras, pela maior densidade populacional, maior densidade e
continuidade do tecido edificado, maior nUmero de atividades econémicas e oportunidades de emprego,
maior nimero de servicos publicos e outros bens disponiveis para a populacdo, que ndo se encontram nos
mesmos moldes nos territdrios rurais. Os aglomerados urbanos surgiram onde as comunidades humanas
encontravam recursos para a sua subsisténcia: nascentes de agua, solos planos e férteis, florestas com
recursos lenhosos, estuarios, lagoas, etc. O seu crescimento origina altera¢cdes no uso do solo, criando
figuras de ocupacao (edificios, estradas, pragas, zonas extrativas...), que reduzem as fung¢des originais dos
solos, essenciais enquanto suporte de vida para plantas e animais (Schwilch et al., 2012; Simkin et al.,
2022). Temos entdo que a urbanizagdo é a forma mais severa e duradoura de transformacéo da terra,

influenciando a diversidade biol6gica e qualidade de vida da prépria espécie humana (Smith et al., 2016).

Para facilitar a compreenséo dos espacos urbanos e das infraestruturas que ai promovem a biodiversidade,
tem-se procurado categorizar os espacos em funcdo da sua ocupacdo dominante (Farinha-Marques et al.
2011): Zonas Verdes (areas com vegetagdo que incluem espacos verdes urbanos planeados, florestas de
origem natural, terras agricolas, vegetacdo ribeirinha, arvoredo de alinhamento, etc.); Zonas Azuis
(associadas aos meios aquaticos, naturais ou de origem antrépica, como rios, lagos, zonas costeiras ou

linhas de escoamento de &guas), e Zonas Cinzentas (areas construidas, artificializadas e impermeaveis).

A biodiversidade urbana é influenciada pelos aspetos culturais e econémicos das sociedades, bem como
pela escala e intensidade da urbanizacdo, abrangendo a escala temporal, na medida em que diferentes
espécies de fauna e flora tendem a adaptar-se e até florescer com sucesso, nos ambientes urbanos
(Haines-Young, 2009; Levey et al., 2009). Algumas das possiveis vantagens para certos grupos
taxondémicos manterem populacdes estaveis no meio urbano, sdo a auséncia de predadores, a abundancia
de abrigos, as condigbes climaticas amenas (chamadas “ilhas de calor” (Melo et al., 2016; EPA, 2024)), e
até uma maior disponibilidade alimentar proveniente de residuos orgénicos (Angold et al., 2006 in Machado,
2014).

Dada a complexidade da expansdo urbana e das vérias necessidades e prioridades manifestadas pelos
cidaddos, torna-se clara a utilidade de que a avaliacdo da biodiversidade urbana, acolha uma multiplicidade
de perspetivas (sociais, ambientais, administrativas, politicas...), cujos indicadores e métricas contribuam
para uma andlise o0 mais integrada possivel, sobre matérias nem sempre consensuais ou

generalizadamente reconhecidas e entendidas pelas comunidades. Este contexto realca a importancia de
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definir critérios de avaliagcao, cuja matriz reflita os vetores geograficos, ecolégicos, econémicos, sociais e de

gestdo dos espacos, de cada uma das areas urbanas em concreto (Farinha-Marques et al., 2011).

Neste trabalho, propomo-nos efetuar a caraterizagdo do perfil urbano de Chaves, conforme o indice de
Biodiversidade Urbana (CBI), metodologia de base para caraterizar o territério de estudo, nas dimensdes
biolégicas, geogréficas, socioecondémicas e politicas. Adicionalmente, propde-se estudar a percecdo da
comunidade sobre a biodiversidade urbana de Chaves, sobre os espacos urbanos e naturais envolventes e

relevantes para a biodiversidade local, bem como as perspetivas acerca da conservacédo da biodiversidade.

D METODOLOGIA

Aplicou-se uma metodologia de investigac@o e desenvolvimento, assente em 4 componentes distintas:
a) Caracterizacdo da area urbana da cidade de Chaves (Parte | do CBI; Chan et al., 2021);

b) Selecéo e Estimativa de indicadores CBI (Parte Il do CBI; Chan et al., 2021);

¢) Inquérito socioldgico sobre a biodiversidade urbana local;

d) Plano de Recomendacdes para a melhoria da biodiversidade urbana de Chaves.

Para o perfil da cidade, foi necessério responder a 8 critérios: Informacgéo base sobre a cidade (localizacéo,
clima, temperatura, precipitacdo, outra informacdo relevante); Area do perimetro urbano; Populag&o;
Parametros economicos; Elementos fisicos da cidade; Parametros e caracteristicas da Biodiversidade
(ecossistemas e espécies presentes e outra informacdo qualitativa de relevo); Administracdo da
Biodiversidade, e Ligacdes virtuais (municipio, sitios especificos sobre ambiente ou biodiversidade, sitios de

outras entidades com responsabilidade sobre a biodiversidade).

Com vista a recolha de respostas ao inquérito, era requerido o consentimento dos participantes,
concretamente pelo seu reconhecimento de que a participagdo como respondentes era voluntaria,
confiando que as respostas fornecidas seriam usadas exclusivamente para fins da elaboracdo do estudo,
com a garantia dos autores quanto a confidencialidade e anonimato das respostas. Deste modo,
salvaguardou-se um conjunto de garantias dos participantes, conforme previsto no Regime Geral de
Protecéo de Dados (RGPD). O inquérito foi também enviado, por mensagem eletronica, diretamente as
Associacdes de Estudantes dos Agrupamentos de Escolas e as Associagdes de Pais e Encarregados de

Educacéo.

Area de Estudo

Para a delimitacdo da area de estudo, optou-se pela utilizacdo dos lugares censitarios, como definido no
mapeamento dos Censos da Populagdo de 2011 e de 2021, da responsabilidade do Instituto Nacional de
Estatistica (INE), os quais cobrem as areas urbanas mais relevantes e continuas, bem como abrangem
zonas agricolas, florestais e aquaticas imediatamente contiguas (permitindo assim proceder a
caracterizacdo da cidade, no que se refere a continuidade do tecido edificado, populagéo residente e sua
densidade).
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Esta cartografia de natureza poligonal é um sistema de referenciagdo geografica, cuja delimitagdo foi
definida pelos Municipios em articulagdo com o INE. A sua validagao considera os limites administrativos da
Carta Administrativa Oficial de Portugal (CAOP2020) e, para os Censos 2021, a informacao geogréfica dos
lugares definidos para o Censos 2011 (INE, 2013; INE, 2023), privilegiando a informacdo dos Planos
Diretores Municipais, nomeadamente os perimetros urbanos e os perimetros de outros aglomerados. Os
ficheiros destes limites geograficos (formato “shape”) foram obtidos na aplicagdo Geocensos

(https://geoc2021.ine.pt), sendo depois carregados no Google Earth, facilitando a sua sobreposi¢cdo com os

ortofotomapas mais atuais existentes nesta aplicacéo.

A andlise dos dados da populagdo residente nesses lugares censitarios, permite concluir que a densidade
populacional é superior a 500 habitantes.Km-2, respondendo a um dos critérios para a classificagdo como
espaco urbano (INE, 2013).

O CBI organiza a ocupacdo do espaco urbano em trés tipologias - azul, verde e cinzenta - pelo que para
concretizar as tipologias de uso do solo desta &rea, se recorreu a informacgéo geogréfica disponibilizada pela

Direcao-Geral de Ordenamento do Territério (DGOT; https://www.dgterritorio.gov.pt), para o concelho de
Chaves. Foram extraidos 0s respetivos ficheiros “shape”
(https://geo2.dgterritorio.gov.pt/cos/COS2018/COS2018v2-shp.zip), da Carta de Ocupagdo do Solo 2018
(v2) (COS2018; 25 agosto 2022), onde consta a informacgéo necessaria das varias categorias de ocupacao
(Figura 1).

oogle Earth

FIGURA 1: Poligonos COS2018v2, ajustados aos limites do perimetro urbano.

A classificagdo da COS2018 fornece informagdo do uso do solo com varios niveis de detalhe (ex. Poligono
ID 288835: COS18n1 — Agricultura, COS18n2 — Areas agricolas heterogéneas, COS18n3 — Mosaicos
culturais e parcelares complexos, COS18n4 — Mosaicos culturais e parcelares complexos), e a nossa

distribuicao dos poligonos pelas tipologias de zonas CBI baseou-se nas categorias COS18n1.
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Parametros de Biodiversidade

Para a inventariagdo das Plantas Vasculares, partiu-se do inventario efetuado por Carneiro (2009), cuja
listagem se mantém atual, e sendo que nos trabalhos de criacdo e manutencdo de espacos verdes da
responsabilidade da autarquia tém prosseguido arborizacdes, essencialmente, com recurso as espécies ai
constantes (Carneiro, S., com. pess.). Esta informacdo foi complementada com dados extraidos (15
dezembro 2023), de plataformas digitais, cientificamente reconhecidas e validadas: Biodiversidad Virtual

(www.biodiversidadvirtual.org), Biodiversity4All (www.biodiversity4all.org) (iNaturalist, 2023) e Invasoras.PT

(http://invasoras.pt/).

Sobre as espécies exoticas invasoras (informacao relevante para o Indicador 9), foram tidas em conta as
espécies catalogadas pelo projeto Invasoras.PT, e contrastando-se a listagem final de espécies obtida com
as espécies constantes no Anexo Il do Decreto-Lei n.° 92/2019, de 10 de julho, que é o quadro juridico de
referéncia para as espécies exoticas e invasoras classificadas para Portugal. Esta informacé&o foi reforcada
com os dados de Marchante et al. (2009) que alargam o espetro de analise das espécies exéticas
invasoras, inscrevendo também as espécies exoticas referidas por estes autores, como “invasoras casuais”
ou “naturalizadas” (tendo ja revelado um comportamento invasor em Portugal e tendo esse comportamento

em regifes do planeta com clima semelhante).

Para os varios grupos taxonémicos de Fauna referenciados no CBI, a metodologia para a sua listagem
seguiu o procedimento geral tido para as plantas, tendo-se recorrido a bases de dados digitais (a 21

dezembro 2023): Biodiversidad Virtual (www.biodiversidadvirtual.org), Biodiversity4All

(www.biodiversity4all.org) (iNaturalist, 2023a) e eBird (eBird, 2023). No caso das espécies de aves

registadas no portal eBird, ndo sendo possivel extrair dados georreferenciados, foi, no entanto, possivel ter
informag&do com boa correlagédo espacial, ja que neste portal estdo ativos alguns “hotspots” de observacgao,
cuja localizagdo coincide com a malha urbana definida, a saber, “Centro Urbano de Chaves”
(https://ebird.org/portugal/lifelist/L 4921834) e “Nantes-Seixal-Cascalho”

(https://ebird.org/portugal/lifelist/L 4907481), das quais se retiraram as listagens completas de espécies.

Adicionalmente, foram também elaboradas listas dos grupos taxonémicos Répteis e Anfibios, Mamiferos e
Moluscos, ndo obrigatérios para calculos de indicadores do CBI.

Selecéo e Estimativa de Indicadores CBI

Para o calculo de cada um dos 28 indicadores do CBI seguiu-se a metodologia preconizada no Manual do
Utilizador (Chan et al., 2021), conforme Tabela I, tendo-se aplicado algumas ressalvas e opcbes de

adaptacao.
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Inquérito sobre conhecimento e perce¢des de biodiversidade urbana

O conhecimento e percecdo da populacdo de Chaves - residente, ndo-residente (mas diariamente presente
por motivos laborais) e visitante - sobre a biodiversidade urbana, foi estudado através da aplicacdo de um
inquérito estruturado, a uma amostra de conveniéncia em modalidade online.

O questionario “Consulta sobre a Biodiversidade Urbana de Chaves”, com um total de 22 questdes

(https://forms.gle/7eQXp3xvEelWiXPw7), foi estruturado em 3 secdes: | — Dados sociodemograficos do

respondente, Il — Conceitos de Biodiversidade, 11l — Biodiversidade Urbana em Chaves.

TABELA I: Indicadores do indice de Biodiversidade Urbana por categoria e pontuag&o.

Categoria . ~ "
. Indi r Pon maxim
principal dicadores ontuacdo maxima

. Proporcgéo de &reas naturais na cidade
. Conectividade das areas naturais ou redes ecoldgicas

. Biodiversidade nativa em areas edificadas (Espécies de Aves)

. Variagdo no nimero de plantas vasculares

. Variag&o no nimero de espécies de aves 36

. Variagdo no nimero de espécies autoctones de artropodes
. Restauro de habitats

. Proporcgéo de areas naturais protegidas

© 00 N o o A W N P

Biodiversidade na cidade

. Proporc¢éo de espécies exdticas invasoras
10. Regulagdo da quantidade de agua

11. Regulagao climatica - Beneficios do arvoredo e espacos verdes

12. Servicos recreativos 20

13. Saude e Bem-estar - proximidade/acessibilidade a parques
14. Resiliéncia e seguranca alimentar - Agricultura urbana

15. Capacidade institucional

16. Orgcamento alocado a biodiversidade

17. Politicas, Regras e Regulamentos - Existéncia de Estratégia Local para a
Biodiversidade e Plano de Agéo

18. Estado da Avaliagcao do Capital Natural na cidade

19. Estado dos Planos de Gestéo de Espacos Azuis e Verdes na cidade
20. Medidas relacionadas com a biodiversidade em resposta as Alteragées
Climaticas

21. Politicas e/ou incentivos para Infraestruturas Verdes como Solugdes de
Base Natural

22. Colaboragdes interinstitucionais e intersectoriais 4

23. Participacao e parcerias: existéncia de processos formais de consulta
publica relacionados com a biodiversidade

24. Participacao e parcerias: parcerias formais em Programas, Projetos e
Atividades relacionadas com a biodiversidade

25. Numero de projetos de biodiversidade implementados anualmente na
cidade

26. Educacéao

27. Sensibiliza¢do

28. Ciéncia comunitaria/cidada 4
Maximo
total

ecossistema

Servigos de
B N S T T T S - N - S S - N - = T > T S ~ N -

i

56

Governanca e gestédo da biodiversidade urbana

N

112
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As questdes formuladas incluiam varias tipologias: sele¢do simples de uma ou mais respostas entre as
opcdes disponibilizadas, atribuicdo de um valor (numa escala de 0 a 5) as varias opgles especificas

colocadas e de resposta aberta para recolha da opinido do inquirido.

O questionario foi inserido no Google Forms e divulgado através das redes sociais Facebook e LinkedIn (em
grupos tematicos especificos), bem como partilhado diretamente via e-mail e em grupos pessoais, sociais,
académicos e profissionais da aplicacdo WhatsApp, entre os dias 15 de fevereiro e 03 de marco de 2024.
Os inquéritos eram anénimos ndo sendo os dados rastreaveis. A sua aplicacdo foi precedida de um pré-

teste e decorrentes melhorias pontuais.

Os dados obtidos foram sujeitos a uma andlise estatistica descritiva simples, apurando-se os valores
médios. Inicialmente equacionou-se a realizacéo de analises estratificadas (Ferreira, 2005), nomeadamente
dentro das amostras da populagdo residente e da visitante, mas pela dimensdo e caracteristicas da

amostragem obtida, esta opcdo néo se justificou.

D RESULTADOS

Perfil da cidade de Chaves

O concelho de Chaves localiza-se no extremo Norte de Portugal e tem uma area de 591,2 Km2, limitado a
Norte pela provincia de Ourense (Galiza). A cidade de Chaves, localizada no vale do rio Tamega e

atravessada por este, ocupa uma posicao relativamente central no territério do concelho.

Em termos climaticos, dada a extensdo do concelho e as variacdes fisicas, sobretudo em termos de
altimetria e de exposi¢éo, o concelho apresenta diferentes caracteristicas. De acordo com GIPP (2015a), a
temperatura média do concelho de Chaves, varia entre 7,5 © e 15 °C, sendo que as freguesias localizadas
na zona centro/sul do concelho (nhomeadamente as freguesias urbanas), apresentam as temperaturas
médias anuais mais elevadas, compreendidas entre 12,5 © e 15 °C. Quanto a precipitacdo anual, ha grande
variabilidade, com valores entre 600 e 1200 mm, evidenciando-se que a &area central do concelho, onde se

localiza a area urbana de estudo, € onde se observam os valores mais baixos, inferior a 700 mm.

Na sua passagem pelo vale de Chaves, o rio Tamega tem um perfil de escorréncia semelhante aos trogos
finais dos rios. Neste trajeto com cerca de 12 Km, o rio tem um canal genericamente retilineo, com poucos
meandros e com o efeito da topografia, a que se juntou ao longo dos séculos, a progressiva ocupagdo do
seu leito de cheia, tornam o risco de cheias bastante frequente. Efetivamente, as cheias associadas ao
galgamento das margens do rio Tamega e dos seus afluentes, sdo um fendmeno agravado pelas alteracdes
das condi¢des naturais de drenagem e impermeabilizacdo de extensas areas aluviais, em resultado da
expansdo e infraestruturas urbanas (GIPP, 2015b). Nas zonas agricolas a montante e a jusante da cidade,
este transbordo pode ter um efeito inicialmente positivo, mas na malha urbana supde riscos para
habitacdes, espacos comerciais, circulacdo automével, prestacéo de servigos publicos, etc., sendo Chaves

uma das cidades da regido Norte, com maiores impactos negativos resultantes das cheias (APA, 2020).
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Area e populacéo urbana

A éarea urbana estudada consiste nos lugares censitarios apresentados de forma sintética na Tabela Il. A
area total de estudo é de 38,1 Km2. Sendo a area total do concelho de 591,2 Km?, a &area de estudo
representa 6,45% da area total do concelho. Ndo é, pois, estranho que sendo o concelho de Chaves
bastante extenso e maioritariamente ocupado com areas florestais e agricolas (41% e 33%, respetivamente;
DGOT, 2023), a proporcdo da area urbana seja minoritaria e originando para a area de estudo uma

densidade populacional muito mais elevada do que o valor mediano do concelho.

O concelho de Chaves é o mais populoso da NUT Ill a que pertence, tendo de acordo com os Censos de
2021 uma populacéo de 37 590 habitantes (PORDATA, 2024), perfazendo uma densidade populacional de
63,58 habitantes.Km=2. Atendendo a area de estudo, a populagcdo da cidade de Chaves era de 22 857
habitantes, correspondendo a 60,8% da populagdo total do concelho, alcancando uma densidade
populacional de 599,61 habitantes.Km-2. A &rea de estudo assume uma importancia crescente para a
populacdo do concelho, representando mais de metade da populacédo, pelo menos, desde o Censos 2011.

TABELA II: Lugares censitarios e respetivas areas da cidade de Chaves (Fonte: Geocensos).

Freguesia Local Censitéario Area do lugar (ha)
i . o Campo de Cima 42,8
Unido de Freguesias Madalena e Samaibes ) B
Outeiro Juséo 59,7
Bustelo Bustelo 146,0
i . . . Sanjurge 71,3
Unido das Freguesias de Santa Cruz/Trindade e Sanjurge
Seara 82,3
Faides Faides 212,0
Santa Maria Maior Abobeleira 123,0
Vale de Anta 260,0
Vale de Anta
Cando 78,4
. Nantes 166,0
Vilar de Nantes )
Vilar de Nantes 105,0
Outeiro Seco Outeiro Seco 105,0
SanFa Maria M_allor/Unlao das F_regue5|as de Santa Cruz_/NTrlndade e Chaves 2352,0
Sanjurge e Unido das Freguesias da Madalena e Samaibes
38115

Elementos de biodiversidade

Dada a biogeografia que abrange o concelho de Chaves, este é um territério onde se tem evidenciado uma
elevada biodiversidade de fauna e flora (Alvares et al., 1998; Fachada et al., 1999; Alvares & Fachada,
2003; Crespi et al., 2003; Cortes et al., 2004; Fachada, 2005; Fachada, 2006; Carapeto et al., 2020), o que
pode influir também numa biodiversidade urbana rica e complexa. Para os Indicadores Biolégicos do CBI,

foram elencadas e categorizadas as espécies de Plantas Vasculares, Aves e Artropodes (Fachada, 2024).

Foram identificadas 169 espécies de Plantas, das quais 17 sao consideradas Exoéticas Invasoras. Das
espécies autéctones destaca-se a presenca da Celtis australis, tipicamente Mediterranica, de grande
longevidade e boa adaptacdo aos meios urbanos pela sua resisténcia a poluicdo atmosférica, certamente
uma das espécies arboreas mais adequadas para arborizacdes urbanas. Também se destaca pelo facto de

as suas bagas serem perfeitamente comestiveis (incluindo para o ser humano), por um leque variado
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sobretudo de avifauna (ICNF, 2020) e a suas folhas serem alimento sobretudo para lepidopteros
(borboletas), concretamente para a Libythea celtis que, como o nome denuncia, € uma borboleta monoéfaga,
altamente dependente da presenca de Celtis australis, sendo a Unica planta da qual as lagartas desta

espécie se alimentam (John & Makris, 2001; iNaturalist, 2024).

Das Aves, estao registadas 100 espécies, desde passeriformes até diferentes espécies de aves de rapina e
aguaticas, sendo de notar que, em 2022, varias destas espécies tinham um estatuto de conservacao
desfavoravel: 4 espécies com estatuto NT (Quase Ameacado), 5 espécies com estatuto VU (Vulneravel), e 1
espécie com estatuto EN (Em Perigo). Também ha 3 espécies exéticas, sendo que a Estrild astrild (Bico-de-
Lacre), esta naturalizada na regido e no pais ha varios anos (Matias, 2002), supondo-se que as outras 2
(Aix sponsa, Pato-Carolino e Melopsittacus undulatus, Periquito-comum) sejam registos isolados de
individuos fugidos de cativeiro, mas que merecerdo futuramente atencdo para confirmar a sua eventual

naturalizacdo e reproducéo local.

De forma simplificada, podemos dizer que os Artropodes se classificam em 5 grupos: Insetos, Crustaceos,
Aracnideos, Diplopodes e Quilépodes. Pela pesquisa efetuada para a area urbana de Chaves, apuramos
um total de 141 espécies de Artropodes (125 espécies de Insetos, 3 espécies de Crustaceos, 8 espécies de

Aracnideos, 1 espécie de Diplopodes e 1 espécie de Quilépodes).

O numero relativamente baixo de dados totais obtidos de ArtrGpodes, podera estar relacionado com o facto
de ndo haver muitos trabalhos dedicados nesta regido. Em todo o caso, € oportuno referir que das espécies
presentes, ha véarias que sdo importantes polinizadores, tais como a Iphiclides feisthamelii (Borboleta-
zebra), que tem como plantas hospedeiras arvores de fruto da familia das rosiceas (pereiras, pessegueiros,
abrunheiros, amendoeiras e damasqueiro) (FCT, 2023), o que indica a sua importancia para a producao
agricola. Contrariamente, ha espécies que representam uma ameagca para a agricultura, florestas e espacgos
verdes, dado o seu comportamento de praga, como possam ser a Cydia pomonella (Bichado-da-fruta) ou a
Leptoglossus occidentalis (Sugador-de-pinhas). Dos crustaceos, referimos a presenca da Procambarus
clarkii (Lagostim-vermelho-do-Louisiana), espécie exdética invasora, presente em Portugal ha varias
décadas, mas que tem sido importante como fonte alimentar para espécies de mamiferos e aves aquaticas,
como a lontra ou a cegonha-branca, por exemplo, cujo crescimento populacional em Portugal parece estar

associado a presenca desta espécie de lagostim (Encarnacao, 2015).

Indicadores do CBI

Os indicadores da Parte 1l do indice de Biodiversidade Urbana, distribuem-se em 3 grandes categorias:
Biodiversidade na cidade, Servicos de ecossistema, e Governanca e gestdo da biodiversidade urbana. De
modo a facilitar alguns dos célculos necessarios, mapeou-se a ocupag¢do do solo de acordo com as

categorias principais ja referidas atras (Figura 2), apurando-se os seguintes valores:
- Zonas Azuis: 57,90 hectares (1.52%),
- Zonas Cinzentas: 1.277,32 hectares (33.51%), e

- Zonas Verdes: 2.476,28 hectares (64.97%)
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Com base na informacao recolhida e aplicando as férmulas de célculo definidas pelo CBI, apuraram-se as
pontuacgBes descritas na Tabela Ill.

Os Indicadores 4 a 6 referem-se a variagdo liquida do nimero de espécies, comparando 2 momentos, 0 que
s6 sera possivel efetuar numa futura aplicagdo do CBI a cidade de Chaves, pelo que nesta fase apenas se
estabeleceu a baseline relativa as espécies a monitorizar.

Para os Indicadores 11 e 13, dada a ocupacdo do solo da &rea, a dimensdo e a geometria do espacgo
urbano, entendeu-se ndo serem indicadores criticos de analise e merecedores de uma futura reflex@o sobre
a adaptacdo metodoldgica da férmula de calculo, concretamente quanto as zonas em que se aferira a

cobertura de copas e critérios relacionados com a proximidade da populagédo residente aos espacos verdes.

Quanto aos Indicadores 22 e 24, apesar de ter sido solicitada informacao especifica a Camara Municipal de
Chaves, ndo havendo resposta nem tendo sido possivel, através de pesquisa bibliogréafica, recolher
informacéo suficientemente rigorosa sobre estas tematicas, entendeu-se ser mais prudente ndo atribuir

gualquer pontuagéo a estes indicadores.

Legenda
Zonas Azuss
Zonas Cinzentas
Zonas Verdes

’

oogle Earth

FIGURA 2: Categorias de zonas no perimetro urbano de Chaves.

Inquérito sobre a Biodiversidade Urbana de Chaves

Obtiveram-se 60 respostas validas, sendo 75% de residentes no concelho de Chaves. Dos néo residentes
(25% do total de respostas), 26,7% residem em localidades pertencentes & Provincia de Ourense (Galiza),
20% em localidades da Area Metropolitana do Porto, 46,7% distribuidos de igual forma por 7 localidades de

outras regides de Portugal e 6,6% oriundo de outro pais europeu.

Em termos das faixas etérias, 78,3% tém entre 40 e 64 anos, 19,3% entre 25 e 39 anos e 2,4% com mais
de 65 anos. Observa-se um equilibrio entre os géneros, pois 51,7% séo do género feminino e 48,3% do
género masculino. A maioria detém formacgédo de nivel superior (55% com Licenciatura e 21,7% com
Mestrado), sendo que o nivel Secundario/Profissional/CTeSP representa 21,7% dos inquiridos. A grande

maioria sdo trabalhadores por conta prépria ou outrem (85%) e ndo se obtiveram respostas de estudantes.
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Verificou-se que a maioria possui um bom entendimento do conceito de biodiversidade, pois na resposta a
pergunta sobre a definicdo de biodiversidade, 68,3% escolheu como definicdo a opgdo “o conjunto de
espécies de fauna e flora, que vivem num determinado ecossistema, bem como a riqueza genética de cada

espécie” e 26,7% a opgao “o conjunto de seres vivos que vivem num determinado ecossistema”.

Em andlise a diversidade bioldgica urbana, solicitou-se uma taggLA I Pontuagio dos

classificacdo da diversidade bioldgica dos espacos verdes do meio Indicadores  do indice  de
Biodiversidade Urbana da cidade de

urbano de Chaves (numa escala de 1 — Ma a 5 — Muito boa). As Chaves.

respostas obtidas sdo globalmente positivas: 38,3% considera-a = Indicador Pontuagéo
razoavel e 30% considera-se como boa. A pergunta aberta acerca da 1 1
maior valia da diversidade biolégica dos espacos verdes de Chaves, 2 4
. ) . 3 N&o calculado
as respostas foram muito variadas, pelo que houve necessidade de .
4a6 N&o calculado
agrupar respostas em categorias, eliminando redundancias de 7 0
significado ou conceitos, resultando em 11 categorias de resposta. 8 1
Apurou-se que as trés dimensdes mais referidas sdo sobre a 9 2
diversidade da vegetacgédo, seja na 6tica ornamental, seja na 6tica de 10 4
) ] ) o 11 N&o calculado
ecossistema natural ou seminatural (servicos de provisdo e de 12 4
habitat) (18,3%), a importancia da diversidade biologica dos espagos 13 NAo calculado
verdes de Chaves para o bem-estar e salde das pessoas (servicos 14 e 15 4
culturais, com beneficios psicolégicos, espirituais e estéticos) (14,1%) 16 1
. . - 17 a 19 0
e novamente a abordagem aos servicos de ecossistema na otica de 20 X
i 0,
habitat (11,3%). 21 0
Relativamente a iniciativas de ciéncia cidadd, a esmagadora maioria 22 Né&o calculado
~ L . 23 4
(91,7%) ndo conhece nenhuma iniciativa que vise 0 estudo ou .
: - . 24 N&o calculado
melhoria da biodiversidade de Chaves. No entanto, em resposta o5 0
sobre quais os espagos da cidade e seus arredores, que Sdo g 4
considerados importantes para a biodiversidade urbana de Chaves, 27 2
era requerida uma avaliacdo (escala de 0 a 5), para 7 locais do 28 4
concelho. As areas mais consideradas pelos inquiridos sdo o Rio Tamega (61,7% - Muito

Importante/Fundamental), a Serra do Brunheiro (61,7% - Muito Importante/Fundamental), a Veiga de
Chaves (51,7% - Muito Importante/Fundamental), e Lagoas do rio Tamega (48,3% - Muito
Importante/Fundamental). Estes resultados denotam um bom conhecimento dos inquiridos acerca das
zonas com maior riqueza bioldgica e proximas da cidade. Destaca-se a importancia dada ao complexo do
rio Tamega e Veiga de Chaves como espacos essenciais para a biodiversidade e garantia dos servicos de

ecossistema no concelho.
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De modo a perceber que medidas a populagdo entende como relevantes para conservar e melhorar a
biodiversidade urbana em Chaves (Figura 3), evidencia-se que as medidas menos apreciadas foram
aquelas que, a priori, impactam diretamente no modo de vida e nas rotinas das pessoas, a saber: reducéo
da velocidade automoével no meio urbano, limitagéo de transito automoével no meio urbano e reducao horéaria
da iluminacdo publica em espacos ndo habitacionais. As mais apreciadas (consideradas Muito
Importante/Fundamental) foram a criacdo/ampliacdo de jardins e parques verdes urbanos, a recolha

assidua e frequente de Residuos Sélidos Urbanos e a Plantagédo de arvores/arbustos em ruas e avenidas.

o N 2 EN: EN: EEs

Plantagio de drvoresfarbusios Criacho efou ampliacao de Construgaciedificacio que Recclha assidua e frequente de  Limilagao do riinsito 3 Reducio da i do Redugiio hordria da iluminagio
de alinhamenlo em ruas e jardins e parques verdes facilite a nidificagio de aves ou Residucs Solidos Urbanos na cenltro histérico ou sua Irénsito aulomdvel no centro plblica em espagos nao
avenidas whancs abrigo para mamiferos e réptels (RSU) periferia histdrico ou na sua perferia habitacionaks

FIGURA 3: Importancia percecionada de medidas para conservagao da biodiversidade.

Apesar disto, a amostra de pessoas que respondeu a este questionario, manifestou maioritariamente (70%),
estar disponivel para pagar uma taxa ou donativo anual, dirigido & melhoria e protecdo da biodiversidade

urbana.

Sobre os fatores de ameaca a biodiversidade urbana de Chaves (Figura 4), as 3 opcdes mais escolhidas
foram: Urbanizacdo/Expansdo urbana em areas agricolas (66,7%), Poluicdo da agua/esgotos sem
tratamento (65%), e Uso de herbicidas e inseticidas nos espacos publicos (55%). Isto evidencia a
preocupacgdo com questdes inerentes a salde e bem-estar das pessoas e com a manutengdo de espacos
agricolas existentes (importantes em termos economicos, em termos de valorizagdo da paisagem e dos
servicos de ecossistema). Das opcdes colocadas como fatores de ameaca, as menos escolhidas foram a

Poluicao luminosa, a Massificagdo do turismo e a Circulagdo Automével (todas com 3,3%).

Numa perspetiva de acdo futura, questionou-se acerca das medidas a implementar para aumentar a
biodiversidade urbana. As escolhas mais representativas foram: Renaturalizacdo das margens do rio
Tamega e seus afluentes (66,7%), Criacdo de Area de Paisagem Protegida no rio Tamega/ Veiga de

Chaves (66,7%), e Criacdo de corredores ecolégicos entre os espacos verdes e a envolvente rural (40%).
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Urbanizagao/Expanséo urbana... 40 (66,7%)

Alteragio das margens dorio T... 23 (38,3%)

Massificagio do turismo 2 (3,3%)

Poluigdo da agua/esgotos sem... 39 (65%)

Poluigao atmosférica 8(13,3%)

Poluigéo luminosa 2 (3,3%)

Circulagéo automdvel 2 (3,3%)

Uso de herbicidas e inseticidas. .. 33 (55%)

Arquitetura/modelos de constru... 10 (16,7%)

Introdugao/presenga de espéci... 21 (35%)

FIGURA 4: Percecédo dos fatores de ameaca a biodiversidade urbana.

D DISCUSSAO

O trabalho evidencia aspetos dispares do estado da biodiversidade urbana de Chaves. Se, por um lado,
alguns dos indicadores calculados denotam resultados e informagdo de base favoravel e consistente, por
outro, ha indicadores (como seja na dimensdo da gestdo e governanga), para 0s quais ndo é possivel ou
ndo h& elementos para o seu célculo. Os valores absolutos obtidos foram: 8 pontos em 36 possiveis para a
Biodiversidade na Cidade, 12 pontos em 20 possiveis para Servicos de Ecossistema, e 20 pontos em 56
possiveis para Governanga e Gestdo da Biodiversidade. Obteve-se, assim, um valor total de 40 pontos
(35,7%), o que parece estar em linha com dados obtidos noutras cidades (Machado, 2014; Rocha, 2018),
nas quais na primeira aplicacdo do CBI se obtiveram valores de CBI acima de 37 (de um total possivel de
92 pontos, i.e., acima de 35%). No entanto, devemos ressalvar o facto de que, no nosso caso, foi aplicada a
nova relacdo de indicadores CBI (Chan et al., 2021) que totalizam uma maior pontua¢do absoluta a
alcancar, quando comparada com a versao anterior (112 e 92, respetivamente). Por outro lado, a prépria
flexibilidade do CBI para a aplicagdo de alguns indicadores, também dificulta eventuais comparacdes entre
cidades, visto que, sobretudo nos indicadores relacionados com a biodiversidade, dependendo das
caracteristicas das cidades, das suas organiza¢gbes ou dos dados ja existentes, diferentes cidades tém
recorrido a diferentes elementos de biodiversidade (fungos, liquenes, peixes, mamiferos) para avaliar a
biodiversidade urbana (Cabral et al., 2012; Machado, 2014).

O inquérito sobre a biodiversidade conduzido online recolheu um conjunto de respostas, cuja amostra ndo
foi representativa da populacdo, ndo sendo assim os resultados escalaveis para a populagéo (residente e
visitante) do meio urbano de Chaves. Apesar de, pela nossa estimativa, o inquérito ter alcancado cerca de
um milhar de potenciais participantes, o retorno obtido foi modesto, ndo sendo conhecidas as razdes para o
nuamero reduzido de respostas obtidas, mas ndo se excluindo a possibilidade de o tema da Biodiversidade
Urbana ser um assunto menos valorado pela sociedade local. Os resultados do inquérito, particularmente
no que concerne ao numero de respostas obtidas, mostram a importancia da massificacdo da sua
divulgacédo e, eventualmente, da necessidade de envolver entidades de diferentes ambitos (e.g., escolas,
associacfes, empresas), ha sua promocao e captacao de respostas. Para este estudo a divulgacao baseou-
se na partilha em grupos tematicos de redes sociais, diretamente via e-mail, bem como em grupos pessoais,

sociais, académicos e profissionais da aplicagdo WhatsApp. Esta modalidade de participacao social, tem
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um cariz formal, de ambito totalmente voluntario, estando os objetivos do estudo e do inquérito, pré-
determinados. Em todo o caso, parece claro o valor de envolver a populacéo na reflexdo e discusséo sobre
a biodiversidade urbana, afinal, os beneficios dai resultantes tém impacto direto na vida a populacédo

residente ou visitante e na melhoria global do ambiente urbano.

O trabalho realizado permitiu aflorar novas questdes relacionadas com a biodiversidade urbana de Chaves
e vem também reforcar algumas caracteristicas territoriais ja identificadas em trabalhos anteriores. Uma
dessas caracteristicas, realcada pelas respostas dos cidadaos, é a grande pressao urbanistica na zona da
Veiga de Chaves. Associado a isto, estd o reconhecimento pelos cidaddos da importéncia para a
biodiversidade urbana de zonas humidas e florestais periféricas, mas relativamente préximas da cidade.
Esta perspetiva esta em sintonia com resultados de Uchiyama et al. (2015), de que as cidades rodeadas de
areas agricolas dependem muito dessa ocupacao do solo para a conservagao dos ecossistemas, podendo
expandir-se rapidamente, levando a que uma ma gestédo dessas areas agricolas tenha um impacto negativo

Nnos ecossistemas e nos servigos dai provenientes.

Nesta abordagem, o avanco da malha edificada da cidade de Chaves, pode ameacar a manutencéo dos
servigos de ecossistema garantidos pelas areas agricolas, florestais e espagos verdes urbanos. Assim, 0
desenvolvimento assente na perspetiva ecossistémica sera sempre mais favoravel e conducente a
sustentabilidade, ainda que, s6 serd possivel se o poder politico e a sociedade civil, reconhecerem que a

manutenc¢do dos servicos de ecossistemas é essencial as pessoas e as suas atividades econémicas.

D LIMITACOES E CONCLUSOES

Na aplicacdo do CBI a uma cidade com as caracteristicas de Chaves, verifica-se que alguns dos
indicadores podem nao ser inteiramente ajustados para aplicacdo de forma direta, seja pelas competéncias
em matéria de biodiversidade e conservacdo da natureza atribuidas aos vérios niveis de governagdo em
Portugal, seja pela estrutura social ou procedimentos administrativos que se relacionam com a
biodiversidade e a sua integragdo no funcionamento corrente das entidades publicas e privadas. Outra
dificuldade verificada em alguns indicadores de Biodiversidade e dos Servicos de Ecossistemas, pode estar
relacionada com a dimensdo espacial da cidade ou a irregularidade e dispersdo do tecido edificado,
aumentando a complexidade de delimitar as principais tipologias de areas a estudar no indice e a obtencéo
de informagdo que seja exclusiva ou restrita a essas areas. Alids, a dificuldade de avaliagdo da
biodiversidade urbana em meios urbanos de menor dimenséo, tem sido motivo de reflexdo também noutros
paises (Uchiyama et al., 2015; Uchiyama & Kohsaka, 2019), procurando metodologias que harmonizem a

aplicacdo de uma metodologia comum a cidades de dimensdes e popula¢des substancialmente diferentes.

A aplicacéo do indice de Biodiversidade Urbana & cidade de Chaves revela aspetos interessantes do atual
estado da sua biodiversidade. Em todas as categorias do CBI - Biodiversidade na Cidade, Servicos de
Ecossistema e Governanca e Gestdo da Biodiversidade - houve indicadores cuja pontuagdo néo foi
calculada: nuns casos, porque o seu calculo é sobre a variacdo observada nesses elementos e, portanto, sé
aplicavel numa segunda aplicacdo do indice de Biodiversidade; noutros casos, porque ndo ha informacao
organizada de modo a poder ser aferida no indicador ou porque os documentos ou politicas a analisar nao

existem a nivel local. O CBI é sobretudo uma ferramenta para autoavaliagdo do progresso efetuado em
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matéria de biodiversidade urbana, pelo que os valores absolutos obtidos devem ser vistos a luz do contexto.
Parece evidente, no entanto, haver uma boa margem para progressdo, nomeadamente na dimensédo da
gestdo e governanga, sobre as quais ha maior capacidade de intervengdo das entidades autarquicas locais
(sobretudo da Camara Municipal), mas também da sociedade civil e das suas organizagdes, que deverao
posteriormente ter algum género de impacto (preferencialmente positivo), nos restantes indicadores. Nestas
dimensbes, a estabilizacdo de procedimentos de monitorizacdo bem como uma maior articulacao entre
entidades publicas e privadas e entre as atividades formais e informais relacionadas com os indicadores
aplicados e que se realizam no territério, trardo beneficios para a avaliacao da biodiversidade urbana, a sua

promogédo e melhoria, bem como para a gestéo dos varios recursos que a influenciam.
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